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兵器广角 在今年的欧洲国际防务展上，德国莱茵金属
公司研制的 HX3卡车炮再度进入公众视野。40
吨左右的车体自重、高度自动化的系统、10×10
的轮式底盘……这些特点，刷新了人们对卡车炮

“体重较轻”的传统印象。
在输出强大火力的同时追求高机动性，这一

战场需求，多年来使卡车炮由昔日的“应急之作”

渐渐变成了“正宗重火力”，还出现了一些有代表
性的型号，如捷克斯洛伐克的“达纳”、法国的“凯
撒”等。随着越来越多的卡车炮投入实战“淬
火”，以及各种高新科技的融入，其作战效能明显
提升。

如今，一些卡车炮已列装，成为一些国家陆
军青睐的重火力“新宠”；一些新卡车炮已完成

研制，如以色列的“西格玛”、捷克的“莫拉纳”、
日本的 19 式卡车炮等；还有一些新型卡车炮正
在研制之中。

那么，卡车炮究竟是一种怎样的火炮？在重
火器角逐激烈的陆战场上，它靠什么占据一席之
地？为什么会引起各国竞相研发？今后又会朝
哪个方向发展？请看解读——

装备动态

品味有故事的兵器

兵 器 控

自诞生以来，反舰导弹一直靠实战

成果强化自身“水面舰船克星”的形

象。马岛海战中一枚单价数十万美元

的“飞鱼”反舰导弹将一艘上亿美元的

驱逐舰送入海底的事实，让不少国家开

始重视反舰导弹的研发、运用，也使反

舰导弹不断在制造成本和作战性能之

间寻求最优解。本期“兵器控”就为大

家介绍 3 款兼具性能与成本优势的反

舰导弹。

■本期观察：赵志宝 夏 昊 乔雷锋

图①：捷克“达纳”M2卡车炮；图②：俄罗斯 2S43“锦葵”卡车炮；图③：以色列“西格玛”卡车炮；图④：日本 19式卡车

炮。 资料图片

12 月 6 日，美国“防务新闻网”报道

称，美陆军“未来远程突击飞机”项目竞

标结束，贝尔 V-280“勇敢”倾转旋翼机

战胜 SB-1“无畏”复合推进共轴反桨高

速直升机入选。消息一出，立即受到多

方关注。

美陆军这次的采购合同涉及金额

数目不小，可谓其 40 多年来规模最大的

一纸直升机采购合同。

在美海军、空军、海军陆战队早已

选 择 V-22“ 鱼 鹰 ”倾 转 旋 翼 机 的 情 况

下，其陆军这次也选择倾转旋翼机，是

否意味着今后直升机发展趋势发生变

化？能用来取代已服役 40 多年“黑鹰”

直 升 机 ，V-280“ 勇 敢 ”有 哪 些 不 同 之

处？种种“问号”，随之而生。

去 除 媒 体 热 炒 之 下 的 光 环 与“ 虚

光”，稍加分析就不难发现，V-280“勇

敢 ”较 之“ 鱼 鹰 ”，其 有 限 的 进 步 与 变

化 ，主 要 体 现 在 其 对 美 陆 军 一 些 个 性

化 需 求 的 满 足 甚 至 是 一 些 习 惯 的 迎

合上。

类 似 的 研 发 模 式 ，类 似 的 倾 转 旋

翼 构 型 ，使 V-280 倾 转 旋 翼 机 看 上 去

很 眼 熟 。 只 不 过 V-280 在 设 计 中 吸

取 了 V-22“ 鱼 鹰 ”在 研 制 和 使 用 中 获

得 的 经 验 教 训 ，有 针 对 性 地 作 了 改

进。

美 陆 军 对 发 展“ 未 来 垂 直 起 降 机

（Future Vertical Lift）”有其计划，遴选

“ 未 来 远 程 突 击 飞 机 ”只 是 子 计 划 之

一。遴选标准上，美陆军不仅要求它具

有出色的操纵性能，而且要有大于 425

千米/小时的高速飞行能力和更远的航

程等。

在 这 方 面 ，如 果 说 V-280“ 勇 敢 ”

比 同 样 参 加 竞 标 的 SB-1“ 无 畏 ”明 显

更 胜 一 筹的话 ，那么同样采用倾转旋

翼 构 型 的 V-22“ 鱼 鹰 ”为 何 被 拒 之 门

外 ？ 据 外 媒 分 析 ，一 是 美 陆 军 认 为

“ 鱼 鹰 ”的 体 型 太 大 ，二 是 其 造 价 太

高 ，三 是 不 符 合 陆 军 使 用 直 升 机 的

习 惯 。

这也许是事实。在寻求“未来远程

突击飞机”时，美陆军特意强调了可维

护性和低使用成本等要求。V-280“勇

敢 ”显 然 在 这 些 方 面 一 一 进 行 了“ 对

表”，不仅体形比“鱼鹰”小，而且在低速

灵活性、高速大过载机动性、燃油效率

等各方面有了提升。

尤 其 是 V-280“ 勇 敢 ”改 进 了“ 鱼

鹰”倾转发动机短舱的设计，使旋翼角

度 依 靠 传 动 系 统 来 进 行 调 整 ，而 发 动

机 本 身 位 置 相 对 固 定 ，始 终 朝 向 后

方。这一改进，使其参考“黑鹰”的侧

门 设 计 成 为 可 能 。 放 弃 “鱼 鹰 ”后 开

门 设 计 ，顺 应 使 用 者 长 期 通 过 侧 门 进

出 飞 机 、用 侧 门 机 枪 提 供 火 力 支 持 的

习 惯 ，无 疑 为 V-280“ 勇 敢 ”在 竞 标 中

胜出加分不少。

航速更快、航程更远、更加安全、使

用更加便利……种种“好处”背后，V-

280“勇敢”也有其“难言之隐”。

一是作为主力通用直升机“黑鹰”

的 替 代 者 ，V-280“ 勇 敢 ”在 运 载 能 力

上优势并不明显。由于取消了后开门

设 计 ，它 无 法 运 用 舱 内 模 式 来 运 送 高

机 动 性 车 辆 等 一 些 较 大 型 装 备 ，只 能

在 直 升 机 模 式 下 吊 运 ，此 时 它 的 最 大

飞 行 速 度 就 大 为 放 慢 ，基 本 与 传 统 直

升机相当。

二 是 为 获 得 高 速 飞 行 能 力 ，机 体

经“裁减”后相对较小，使它可承运的

士兵人数明显减少。据称，V-280“勇

敢 ”可 承 运 士 兵 人 数 在 11~14 名 ，而

“ 鱼 鹰 ”可 承 运 最 多 24 名 全 副 武 装 的

士兵。

三 是 和“ 鱼 鹰 ”受 旋 翼 所 限 而 只

能 配 装 舱 门 机 枪 一 样 ，V-280“ 勇 敢 ”

的 旋 翼 及 其 卷 起 的 巨 大 气 流 也 会 在

一 定 程 度 上 限 制 其 携 带 武 器 能 力 ，

对 红 外 和 雷 达 等 侦 察 设 备 也 有 一 定

干 扰 。

四是在现代战争中，面对越来越强

大和完善的防空系统，V-280“勇敢”所

拥有的高速与远航程作用有限。在一

些军事热点地区，低空高速飞行的攻击

机、战斗轰炸机也被击落，这一事实足

以表明高速飞行在完善的空防力量面

前作用有限。

总之，V-280“勇敢”虽在通用性、

低成本、可拓展、易操作、模块化、高速

远程方面有其明显优势，但它本质上仍

是基于现有装备、凭借技术自然迭代、

在部分性能上作出妥协来获取一定优

势的新型垂直起降机。

目前，V-280“勇敢”刚进入建造新

原型机的阶段。至于它何时服役及服

役后能否真正顶替“黑鹰”直升机的角

色，还有待进一步观察。
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研发武器装备方面，欧洲一些国家

热衷于搞“联合研发”，“台风”战斗机、

“狂风”战斗机就是例证。“海毒液”反舰

导弹的问世则向世人证明，“凑钱”既能

置办“大件”，也可增添“小件”。

“海毒液”反舰导弹始于英法两国

2014 年开展的一项合作项目，两国各

自承担 50%的研发工作以平摊成本。

建成的“海毒液”反舰导弹长仅 2.5 米，

全重 110千克，在反舰导弹中是名副其

实的“小块头”，更适合打击导弹快艇、

鱼雷艇、巡逻艇等小型舰船。也正因为

其体积小、重量轻，一架中型直升机就

能搭载 4 枚“海毒液”升空。靠着这种

便携和灵活机动的特性，“海毒液”反舰

导弹或将成为小型舰船的“噩梦”。

平摊成本打造而成

“海毒液”反舰导弹

在反坦克领域，“地狱火”导弹有

其过人之处。瑞典看中了这款导弹，

并将其改造成 RBS-17 反舰导弹，拉

开了步兵班组用导弹反舰的帷幕。

该反舰导弹的结构和性能基本与

“地狱火”反坦克导弹相同，在外围增

加了观测制导、发射以及控制设备。

导弹弹体长 1.63 米，射程 9 千米，发射

架挂载 1 枚导弹后重 71 千克。行军

时，由 1 人携带导弹，2 人携带配属设

备，短时间内即可完成组装。此外，该

导弹也能安装在快艇和车辆上发射。

但该反舰导弹装药量较少、射程

较短，打击目标主要是近岸的小型舰

艇、登陆艇以及两栖装甲车等。瑞典

沿海的岛屿和岩礁，无疑为该导弹实

施伏击提供了条件。

“旧酒新装”改造而来

RBS-17反舰导弹

同样的卵型弹头、中置梯形翼、X

型尾翼……出自阿联酋之手的 HAS-

250 反舰导弹外形酷似美制“鱼叉”反

舰导弹。这类“撞衫”现象在兵器研发

过程中并不少见。毕竟，“复刻”成熟

产品，在很多时候意味着缩短研发周

期、降低成本和减小制造风险。

从作战性能上看，HAS-250 中规

中矩。该弹长 5.4 米，全重 1.2 吨，最大

飞行速度 0.8马赫，最大射程 250千米，

性能与“鱼叉”“飞鱼”等传统亚音速反

舰导弹相当。它采用“惯性+GPS+数

据链+主/被动雷达”复合制导方式，具

有在海平面 5米高度掠海飞行的能力。

不过当前，反舰导弹正朝着智能

化、隐身化、高速化方向发展，这方面

的核心技术，仅靠仿制难以获得。对

于新加入反舰导弹研制行列的国家来

说，同样要靠自主创新才能大幅提升

武器装备关键性能。

萧规曹随仿制造就

HAS-250反舰导弹

“快速部署重火力”，
让卡车炮应运而生

长期以来，在“谁是最早的现代卡

车炮”这个问题上，不少人的回答是法

国“凯撒”。对现身时间更早的捷克斯

洛伐克“达纳”，人们更多地将其归类为

车载自行火炮，而非卡车炮。一个重要

理由是“达纳”太重了，远不如“凯撒”那

样特征鲜明——体轻、造价低、可较方

便地用运输机远程投送。

但现在，随着德国莱茵金属公司的

HX3 卡车炮进入公众视野，人们已很难

按“体重”把昔日重约 30 吨的“达纳”排

除在卡车炮之外。因为，HX3 卡车炮的

体重达到了 40 吨左右。

人 们 这 方 面 的 纠 结 ，恰 恰 反 映 着

一个事实：卡车炮的“流行”，不仅仅是

把牵引式火炮或者履带式自行火炮的

炮塔“搬到 ”卡车底盘上 ，还有着更高

要求——通过“集成”，使其在机动性、

打击力、防护力、远程投送能力方面上

升到一个新水平。

事实上，“卡车+炮”的组合出现得

很早。不过其大多数是“卡车驮着火炮

跑”的简单物理相加，是火炮机动性不

足之时的“权宜之计 ”，一般射击精度

低、射速慢 ，威力与效能也难有保证 。

于是，很长一段时间内，“卡车+炮”的组

合并没有被大国看重。

直到 20 世纪 80 年代，以新面貌出

现的卡车炮才受到人们重新关注。以

“凯撒”问世为标志，卡车炮发展踏上了

“中兴”之路。

在牵引式火炮、履带式自行火炮、

火箭炮“三分天下”情况下，卡车炮能在

此时兴起有其原因：

一 是 作 战 环 境 发 生 变 化 ，一 些 国

家迫切需要能迅速机动甚至能通过运

输 机 进 行 远 程 部 署 的 火 炮 ，而 履 带 式

自 行 火 炮 普 遍 车 体 较 重 ，难 以 满 足 此

类要求。

二是反炮兵手段的增多及反炮兵

雷 达 性 能 的 提 升 ，使 火 炮 快 打 快 撤 直

接 攸 关 战 场 成 败 及 炮 手 生 命 安 危 ，而

牵引式火炮在机动性和防护力方面存

在明显短板。

三 是 出 于 打 击 效 能 方 面 的 考 虑

及 作 战 样 式 的 改 变 ，使 用 火 炮 进 行 精

准 打 击 的 场 合 增 加 ，而 当 时 的 火 箭 炮

在 精 准 打 击 方 面“ 力 有 不 逮 ”或 成 本

过高。

于是，能高速机动、造价较低、可精

准打击并且火力凶猛的卡车炮进入人

们视野。底盘、火炮制造技术的提升以

及集成系统的完善，则为满足这种需求

奠定了基础。

综 观 当 下 各 国 现 役 卡 车 炮 ，应 用

成 熟 底 盘 和 火 炮 是 其 鲜 明 特 点 。 如

瑞 典 FH-77BW“ 弓 箭 手 ”卡 车 炮 所 用

火炮，源于 FH-77 式 155 毫米榴弹炮；

俄 罗 斯 2S35-1 联 盟 -SV-KSH 型 卡 车

炮 ，所用底盘与轻量版的“龙卷风 ”火

箭 炮 同 源 ，其 炮 塔 则 类 似 于 2S35 联

盟 -SV 自 行 火 炮 炮 塔 。 德 国 莱 茵 金

属 公 司 正 在 测 试 的 HX3 卡 车 炮 所 用

火 炮 ，则 来 自 PzH2000 履 带 式 自 行 榴

弹炮。

在选择底盘与火炮方面之所以会

出现这种“不约不同”，是因为如此选择

好处多多。一则可让卡车炮在获得快

速部署和撤出能力方面更有保证；二则

可使研发费用大幅降低，取得事半功倍

的效果。

持续“进化”，性能更
优更适用

在众多卡车炮中，瑞典的“弓箭手”

有一定代表性。沃尔沃民用卡车底盘

加上弹匣式自动装填的火炮系统，使它

的最大公路行驶速度达 70 千米/小时，

爆发射速达 15 秒 3 发。其火炮药室容

积比北约标准火炮的药室容积大一些，

能 装 更 多 发 射 药 ，炮 弹 射 程 因 此 而 增

加。

事实上，不仅是“弓箭手”，更多卡

车炮都在机动速度、火炮射程等方面不

断“进化”、增长“本领”，并呈现出一些

共性。

威力更大。让威力更大、效能更高

的火炮“坐上卡车”，是各国研制者们的

追求。以前，在这方面还存在着火炮后

坐力太大、卡车底盘承载力不足、输供

弹药费时费力等难题。如今，这些问题

在不少国家已得到较好解决，研制者基

于更好底盘选装更大口径的火炮，也就

更有底气。

前不久，以色列展出了新一代“西

格玛”155 毫米卡车炮。和以色列的主

力自行榴弹炮——美制 M-109A 相比，

虽 然 两 者 同 是 155 毫 米 口 径 火 炮 ，但

“西格玛 ”的打击威力更大 ，在使用同

类弹药情况下，射程几乎是 M-109A 的

2 倍。

不 仅 是 以 色 列 ，其 他 国 家 的 新 型

卡车炮所用火炮不少都是 155 毫米 52

倍 径 。 如 塞 尔 维 亚“ 诺 拉 ”B-52 M15

型卡车炮 ，就舍弃了原型“诺拉 ”卡车

炮 的 152 毫 米 口 径 ，改 为 155 毫 米 52

倍 径 长 身 管 ，以 追 求 更 大 威 力 、更 大

射程。

自 动 化 水 平 明 显 提 升 。“ 快 打 快

撤 ”对 卡 车 炮 底 盘 性 能 提 出 了 更 高 要

求，也要求卡车炮的信息获取、导航通

信、稳定平衡、弹药装填等能力紧紧跟

上 ，尤 其 是 在 火 控 系 统 和 自 动 化 操 控

方 面 ，如 今 的 卡 车 炮 已 大 大 向 前 迈 出

一步。

2019 年 ，捷 克 展 示 了 DITA“ 迪

塔 ”卡 车 炮 。 该 卡 车 炮 使 用 了 新 一 代

自 动 装 弹 机 和 火 控 系 统 ，炮 组 成 员 可

减至 2 人。德国莱茵金属公司研制的

HX3 卡 车 炮 装 有 自 动 巡 航 控 制 系 统、

自 动 载 荷 处 理 系 统 等 ，由 计 算 机 系 统

控 制 发 射 ，可 针 对 不 同 任 务 场 景 进 行

弹 药 管 理 ，实 现 远 程 遥 控 发 射 ，必 要

时 两 个 人 就 可 以 完 成 操 作 。 瑞 典 的

“弓箭手 ”卡车炮 ，从放下驻锄到瞄准

射 击 ，再 到 复 位 驶 离 ，炮 手 在 驾 驶 舱

内 就 可 遥 控 完 成 相 关 操 作 ，其 自 动 化

水平可见一斑。

防护能力进一步增强。虽然卡车

炮因“体轻”“步疾”起家，但随着时间推

移，一些新型卡车炮或者对驾驶舱装甲

进行强化，或者研发新型装甲炮塔，已

开始同步重视防护能力。

在 2022 年欧洲国际防务展上亮相

的捷克 MORANA“莫拉纳 ”卡车炮和

德国的 HX3 卡车炮，均采用无人炮塔设

计。从其所采用底盘来看，在一定程度

上放弃了战略机动性和低成本，而突出

了射速和防护能力。

突出卡车炮的适用性。卡车炮大

多基于现有火炮型号发展而来，性能方

面各有短长。加上要面对不同的作战

环境，不可能“一炮包打天下”。因此，

其他一些类型的卡车炮也应运而生，以

便更好地发挥效用。如俄罗斯的 2S40

卡车炮，所搭载火炮是一门 120 毫米口

径的迫击炮。其他国家的卡车炮上搭

载的，也不全是 155 毫米口径的火炮，也

有 105、152、122 毫米口径的卡车炮。这

种不同类型或型号的发展，进一步增强

了卡车炮的适用性。

仍在“演进”，或将发
挥更大作用

对 研 制 和 列 装 卡 车 炮 ，美 军 以 前

并 不 热 心 。 但 是 现 在 ，情 况 已 发 生

变 化 。

当前，美国正在推进“高机动 SBCT

榴弹炮”项目，目的就是要在几款他国

生产的卡车炮中选出合适的一款，装备

给以轮式装甲车为主的“斯特赖克”旅，

强化地面战术机动能力。

这种变化的背后，是陆战场上卡车

炮地位作用、作战能力的提升，以及其

逐渐显露出来的诸多潜能。

从世界范围来看，当前卡车炮还在

“演进”，且呈现出如下特点：

“看家本领”将进一步强化。质量

过硬的底盘，实施高效打击的火炮，促

进 两 者 高 度 融 合 的 支 持 系 统 ，是 卡 车

炮 发 展 的 基 础 。 瞬 间 输 出 足 够 火 力 、

实 现 精 准 打 击 、能 够 高 速 机 动 快 打 快

撤，是卡车炮的“看家本领”。今后，卡

车炮的发展势必会在这些方面更进一

步 ，并在提升机动性、打击力、防护能

力的同时，有效压缩研发、使用与维护

成本。

通用化程度将进一步提升。从一

定 程 度 上 来 讲 ，卡 车 炮 本 身 就 是 装 备

通 用 化 的 产 物 。 采 用 成 熟 的 卡 车 底

盘 、搭 载 稍 加 改 装 的 已 有 火 炮 ，使 其

在 获 得 及 时 、可 靠 火 力 的 同 时 ，压 低

了 研 制 成 本 。 今 后 ，随 着 更 多 新 型 卡

车 底 盘 与 火 炮 采 用 模 块 化 设 计 ，卡 车

炮 的 通 用 化 程 度 将 进 一 步 提 升 。 当

前 ，一 些 卡 车 炮 已 炮 塔 化 ，其 炮 塔 通

用 化 的 特 征 明 显 ，同 样 的 炮 塔 可 搭 载

在 不 同 底 盘 上 遂 行 不 同 的 任 务 。 德

国莱茵金属公司研发的 AGM155 毫米

自 行 榴 弹 炮 模 块 化 遥 控 无 人 炮 塔 已

折 射 出 这 一 趋 势 ，通 过 搭 载 在 不 同 的

履 带 式 、轮 式 底 盘 上 ，就 催 生 出 了 德

国 AGM 履 带 式 自 行 榴 弹 炮 、HX3 卡

车 炮 以 及 RCH-155 轮 式 自 行 榴 弹 炮

3 种自行火炮。

部分卡车炮或将具有更多履带式

自 行 火 炮 的 功 能 。 众 所 周 知 ，卡 车 炮

的发展 ，对牵引式火炮的“存在感 ”冲

击较大。尤其是一些实用型卡车炮凭

借 较 低 成 本 ，已 将 部 分 牵 引 式 火 炮 取

而代之。但谈到卡车炮对履带式自行

火炮的影响，更多人的观点是“微乎其

微”。实际上，随着卡车底盘承载能力

的增强、车载炮口径的增大、炮车带弹

量的增加、自动装弹机的应用，一些以

重 型 卡 车 为 底 盘 的 卡 车 炮 在 射 程 、射

速、火力持续性及打击力方面，已经与

部分履带式自行火炮相当。全封闭炮

塔 的 出 现 ，更 使 得 部 分 卡 车 炮 有 了 不

少以前履带式自行火炮才有的“元素”

与 功 能 。 这 些 新 变 化 ，或 将 使 卡 车 炮

在 一 些 公 路 交 通 网 发 达 的 国 家 或 地

区 ，更 多 地 肩 负 起 本 该 由 履 带 式 自 行

火炮扛起的重任。

可以预测的是，随着卡车炮智能化

水平的提升、遥控式无人武器平台（可

换装机枪、榴弹发射器）的加盟、可选择

操 作 模 式 炮 塔 的 应 用 ，在 未 来 陆 战 场

上，卡车炮或将发挥更大的作用。

供图：刘 钢

卡车炮：陆战重火力“新宠”
■王文岳 刘 钢 任 鑫
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