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冰雪迎春冰雪迎春，，世界各地运动员齐聚北世界各地运动员齐聚北

京京，，共同演绎精彩的冰雪盛会共同演绎精彩的冰雪盛会。。在北京在北京

冬奥会的赛场上冬奥会的赛场上，，展现着各地运动员的展现着各地运动员的

实力与技艺实力与技艺，，更处处体现出中国承办冬更处处体现出中国承办冬

季奥林匹克运动会的热情与智慧季奥林匹克运动会的热情与智慧。。在在

科技力量的影响下科技力量的影响下，，北京冬奥会展现出北京冬奥会展现出

独特的风采独特的风采。。

一一

22 月月 55 日晚日晚，，中国短道速滑队以中国短道速滑队以 22 分分

3737 秒秒 348348 的成绩为中国摘得首金的成绩为中国摘得首金。。为为

曲春雨曲春雨、、范可新范可新、、武大靖武大靖、、任子威欢呼的任子威欢呼的

同时同时，，我们不能忽视速滑赛场背后的训我们不能忽视速滑赛场背后的训

练练““神器神器””——风洞实验室风洞实验室。。风洞技术风洞技术

本是航天工程中不可缺少的部分本是航天工程中不可缺少的部分。。如如

今今，，在中国运动员备战北京冬奥会的过在中国运动员备战北京冬奥会的过

程 中程 中 ，，这 项 科 技 同 样 提 供 了 巨 大 的 助这 项 科 技 同 样 提 供 了 巨 大 的 助

力力。。

以往运动员进行短道速滑以往运动员进行短道速滑、、跳台滑跳台滑

雪等项目训练时雪等项目训练时，，为保证效果为保证效果，，经常在经常在

真实环境中训练真实环境中训练，，但这种训练存在效率但这种训练存在效率

较低较低、、安全系数较低等弊端安全系数较低等弊端。。而风洞实而风洞实

验室可以很好地模拟真实比赛中的空验室可以很好地模拟真实比赛中的空

气阻力和摩擦力气阻力和摩擦力，，运动员可以安全高效运动员可以安全高效

地进行训练地进行训练。。

我国运动员使用的风洞实验室可我国运动员使用的风洞实验室可

以针对不同的比赛项目模拟风速以针对不同的比赛项目模拟风速。。比比

如如 ，，短 道 速 滑 项 目 对 应 的 风 速 约 为短 道 速 滑 项 目 对 应 的 风 速 约 为

1515 米米//秒秒，，相当于相当于 77 级大风级大风，，而雪车雪橇而雪车雪橇

项目对应的风速可以达到项目对应的风速可以达到 3535 米米//秒～秒～3838

米米//秒秒，，相当于相当于 1212 级大风级大风。。在风洞实验在风洞实验

室室，，不仅运动员可以多次不仅运动员可以多次、、快速地重复快速地重复

训练形成肌肉记忆训练形成肌肉记忆，，精确计算风阻精确计算风阻，，教教

练也能够近距离指导运动员练也能够近距离指导运动员，，进一步帮进一步帮

助运动员寻找最佳的运动姿态助运动员寻找最佳的运动姿态，，大幅提大幅提

高训练效率高训练效率。。中国短道速滑队在风洞中国短道速滑队在风洞

中测试的时候中测试的时候，，队员们会站在特制的高队员们会站在特制的高

精度测力天平上精度测力天平上，，风洞制造的风迎面吹风洞制造的风迎面吹

来来，，传感器就可以测试出不同状态下运传感器就可以测试出不同状态下运

动员面临的阻力动员面临的阻力。。通过风洞技术通过风洞技术，，运动运动

员的训练状态和成果实现了可视化呈员的训练状态和成果实现了可视化呈

现和动态分析现和动态分析，，有了科技的助力有了科技的助力，，中国中国

的冬奥运动员的冬奥运动员，，在备战阶段已经迈出了在备战阶段已经迈出了

坚实的一步坚实的一步。。

雪车雪车，，因其制造科技含量高因其制造科技含量高、、工艺工艺

复 杂 以 及 我 国 相 关 产 业 起 步 晚复 杂 以 及 我 国 相 关 产 业 起 步 晚 ，，此 前此 前

一直依赖进口一直依赖进口。。直到直到 20212021 年年，，中国有中国有

关 单 位 经 过 数 年 研 发关 单 位 经 过 数 年 研 发 ，，制 造 出 双 人 雪制 造 出 双 人 雪

车车、、四人雪车四人雪车，，实现中国雪车制造产业实现中国雪车制造产业

零 的 突 破零 的 突 破 ，，为 这 项 运 动 提 供 了 重 要 的为 这 项 运 动 提 供 了 重 要 的

冰雪装备冰雪装备。。

国 产 雪 车 采 用 了 碳 纤 维 复 合 材国 产 雪 车 采 用 了 碳 纤 维 复 合 材

料料 ，，这种材料的密度只有钢的这种材料的密度只有钢的 11//55，，强强

度 却 是 钢 的度 却 是 钢 的 22 倍倍 ，，低 密 度 高 强 度 的 特低 密 度 高 强 度 的 特

点使国产雪车在最大限度减轻自重的点使国产雪车在最大限度减轻自重的

同 时同 时 ，，很 好 地 保 护 运 动 员很 好 地 保 护 运 动 员 。。 雪 车 项 目雪 车 项 目

时速超过时速超过 130130 公里公里，，在高速运动中在高速运动中，，雪雪

车的外形设计十分关键车的外形设计十分关键。。为了减小风为了减小风

阻阻 ，，设 计 出 最 适 合 赛 场 的 流 线 型 外设 计 出 最 适 合 赛 场 的 流 线 型 外

观观 ，，在 研 发 过 程 中在 研 发 过 程 中 ，，技 术 团 队 进 行 了技 术 团 队 进 行 了

风 洞 试 验风 洞 试 验 ，，结 合 流 体 力 学 计 算结 合 流 体 力 学 计 算 ，，最 终最 终

交付的国产雪车比同类型产品的风阻交付的国产雪车比同类型产品的风阻

系数更小系数更小。。

科技雕琢科技雕琢、、匠心制造的冰雪装备匠心制造的冰雪装备，，

对 提 高 运 动 员 竞 赛 成 绩 具 有 重 要 作对 提 高 运 动 员 竞 赛 成 绩 具 有 重 要 作

用用 ，，为 北 京 冬 奥 会 提 供 了 技 术 支 持 和为 北 京 冬 奥 会 提 供 了 技 术 支 持 和

物 质 基 础物 质 基 础 ，，助 力 运 动 员 在 赛 场 上 创 造助 力 运 动 员 在 赛 场 上 创 造

更多奇迹更多奇迹。。

二二

在一场冬奥盛会中在一场冬奥盛会中，，展现给世界观展现给世界观

众的是运动员们的精彩竞技众的是运动员们的精彩竞技，，而维护冬而维护冬

奥会顺利进行的综合保障智慧奥会顺利进行的综合保障智慧，，往往隐往往隐

藏在观众看不到的细节里藏在观众看不到的细节里，，这些细节保这些细节保

障着全体与会人员的安全障着全体与会人员的安全，，更给了来自更给了来自

全球的客人宾至如归的体验全球的客人宾至如归的体验。。

由清华大学由清华大学、、北京大学北京大学、、中国医学中国医学

科学院等联合研发的生物气溶胶新冠科学院等联合研发的生物气溶胶新冠

病毒监测系统是冬奥场馆的一大防疫病毒监测系统是冬奥场馆的一大防疫

保障保障。。该系统由两部分组成该系统由两部分组成，，分别是作分别是作

为前端收集装置的便携式生物气溶胶为前端收集装置的便携式生物气溶胶

采样器采样器，，和用于分析采集样本的自动化和用于分析采集样本的自动化

全集成高灵敏病毒核酸检测系统全集成高灵敏病毒核酸检测系统。。该该

系统可以对空气中的病毒进行监测和系统可以对空气中的病毒进行监测和

预警预警，，灵敏度高灵敏度高，，检测范围较广检测范围较广，，已在多已在多

个场馆投入使用个场馆投入使用。。该系统对与会人员该系统对与会人员

影响小影响小，，效率高效率高，，达到防疫效果的同时达到防疫效果的同时，，

也体现出浓浓的人文关怀也体现出浓浓的人文关怀。。

冬奥会期间冬奥会期间，，主媒体中心的全智能主媒体中心的全智能

机器人餐厅也受到来宾的称赞机器人餐厅也受到来宾的称赞。。餐厅餐厅

配备有配备有 120120 台制餐机器人台制餐机器人，，““机器人大机器人大

厨厨””不但可以烹饪宫保鸡丁不但可以烹饪宫保鸡丁、、饺子饺子、、炒饭炒饭

等多种中国美食等多种中国美食，，而且可以在短时间内而且可以在短时间内

制作出汉堡制作出汉堡、、意大利面等西式美食意大利面等西式美食。。冬冬

奥会期间奥会期间，，智慧餐厅智慧餐厅 2424 小时不间断运小时不间断运

行行，，保证点餐保证点餐、、制作制作、、送餐环节完全自动送餐环节完全自动

化化，，高效率的服务和高品质的餐点惊艳高效率的服务和高品质的餐点惊艳

了各个国家和地区的代表了各个国家和地区的代表。。

三三

22 月月 44 日日，，北京冬奥会开幕式在国北京冬奥会开幕式在国

家体育场家体育场““鸟巢鸟巢””举行举行。。光彩夺目光彩夺目、、匠心匠心

独具的开幕式将冬奥的氛围烘托到极独具的开幕式将冬奥的氛围烘托到极

致致，，现场节目效果的完美呈现现场节目效果的完美呈现，，依赖各依赖各

种高科技的使用种高科技的使用。。倾泻而下的黄河之倾泻而下的黄河之

水水、、跟随演员脚步变换的流沙跟随演员脚步变换的流沙、、破冰而破冰而

出 的 奥 运 五 环出 的 奥 运 五 环 ，，其 逼 真其 逼 真

的效果都离不开全球最的效果都离不开全球最

大 的大 的 88KK 超 高 清 地 面 显超 高 清 地 面 显

示系统示系统。。

开幕式现场使用了开幕式现场使用了

目前全世界最大的一块目前全世界最大的一块

LEDLED 地 面 屏地 面 屏 ，，总 面 积总 面 积

1055210552 平 方 米平 方 米 ，，使 用使 用

4200042000 多块多块 LEDLED 显示屏显示屏，，

其背后技术团队采用多其背后技术团队采用多

个个 88K+K+级分辨率的画面级分辨率的画面

融合技术融合技术，，超大规模的光超大规模的光

学校正算法对每个画面学校正算法对每个画面

的像素点进行校正的像素点进行校正。。在在

保证地面屏能够在低温保证地面屏能够在低温

环境稳定运行的同时环境稳定运行的同时，，最最

大限度提升画面质量大限度提升画面质量，，达达

到到 2990029900××1509615096 分辨率分辨率

的超高清效果的超高清效果。。

冬奥期间冬奥期间，，没能进入场馆观看赛事没能进入场馆观看赛事

的观众也不必遗憾的观众也不必遗憾，，55G+G+88KK 直播技术为直播技术为

精彩的奥运赛事插上翅膀精彩的奥运赛事插上翅膀，，将赛场情况将赛场情况

实时传输到世界各地实时传输到世界各地，，让天涯海角的观让天涯海角的观

众都可以获得最优质的体验众都可以获得最优质的体验。。

科 技科 技 ，，是 本 次 北 京 冬 奥 会 的 底 色是 本 次 北 京 冬 奥 会 的 底 色

之 一之 一 ，，将 科 技 融 入 运 动 会 的 每 一 个 细将 科 技 融 入 运 动 会 的 每 一 个 细

节中节中，，让冬奥会更加智慧让冬奥会更加智慧、、更加绿色更加绿色、、

更 加 精 彩更 加 精 彩 。。 比 如比 如 ，，由 水 陆 两 栖 机 器 人由 水 陆 两 栖 机 器 人

在 水 下 完 成 交 接 的 奥 运 火 炬在 水 下 完 成 交 接 的 奥 运 火 炬 ，，使 用 航使 用 航

天动力技术能够完成水下补氧和持续天动力技术能够完成水下补氧和持续

燃烧燃烧；；国家速滑馆国家速滑馆、、五棵松体育中心等五棵松体育中心等

竞 赛 场 馆竞 赛 场 馆 ，，应 用 二 氧 化 碳 跨 临 界 直 冷应 用 二 氧 化 碳 跨 临 界 直 冷

制冰技术制冰技术，，可以将冰面温差控制在可以将冰面温差控制在 00..55

摄氏度以内摄氏度以内，，使碳排量接近于使碳排量接近于 00；；运行运行

在 京 张 高 铁 线 路 上 的 冬 奥 列 车在 京 张 高 铁 线 路 上 的 冬 奥 列 车 ，，为 了为 了

应对超过应对超过 10001000 米海拔差的挑战米海拔差的挑战，，技术技术

团 队 在 车 身 外 侧 设 置 了 压 力 传 感 器团 队 在 车 身 外 侧 设 置 了 压 力 传 感 器 ，，

以 感 受 车 内 外 压 力 变 化以 感 受 车 内 外 压 力 变 化 ，，进 行 排 风 量进 行 排 风 量

控制控制，，提升往返于北京提升往返于北京、、张家口旅客的张家口旅客的

舒 适 度舒 适 度 。。 北 京 冬 奥 之 路北 京 冬 奥 之 路 ，，每 一 步 都 走每 一 步 都 走

出了智慧与科技的风采出了智慧与科技的风采。。

冰雪之中的科技风采
■耿语轩

期待已久的北京冬奥会如约而至，

伴随着冬奥盛会拉开帷幕，充满未来感

的人工智能技术成为保障冬奥的一大

亮点。

在国家跳台滑雪中心“雪如意”场

馆中，“九号方糖配送机器人”上岗负

责安保工作，主要负责维持馆内秩序，

处理突发情况。在冰球赛场五棵松体

育中心场馆内，巡逻机器人“小白”来

回转悠，遇见没有佩戴口罩的人员，会

用 语 音 提 示 其 佩 戴 口 罩 。 不 仅 如 此 ，

“小白”头顶还配有无接触式手部消毒

设 备 ，可 以 随 时 停 下 为 人 们 消 毒 。 巡

逻机器人“小白”身高 74 厘米、长 68 厘

米、宽 62 厘米，造型憨态可掬，检测范

围达到方圆 5 米、眼前 120 度的扇形区

域，无论是外在造型、检测距离还是工

作时长都达到了令人满意的效果。提

高 保 障 效 率 的 同 时 ，也 增 强 了 冬 奥 防

疫工作的趣味性。

冬奥选手和与会人员来自各个国

家 和 地 区 ，说 着 不 同 的 语 言 。 为 了 方

便 沟 通 和 交 流 ，语 音 转 换 和 翻 译 机 器

人大显身手。运动员们可以和人工智

能 机 器 人 用 自 己 的 母 语 交 流 ，在 异 国

他 乡 的 冬 季 ，也 能 体 验 到 家 乡 的 亲 切

与温暖。AI 手语主播，让听力障碍人

士 也 能 获 取 赛 事 讯 息 ，更 好 地 参 与 到

这 场 冰 雪 盛 会 之 中 。 北 京 冬 奥 会 ，不

仅 是 运 动 赛 场 上 的 角 力 竞 赛 ，更 是 交

汇沟通的文化平台。科技助力语言服

务，语言沟通促进交流，交流使世界紧

密联系。

在 冬 奥 会 准 备 阶 段 ，全 新 升 级 的

小 冰 AI 评 分 系 统 表 现 出 众 。 小 冰 AI

可 以 客 观 评 价 运 动 员 的 姿 势 和 动 作 ，

在 帮 助 运 动 员 提 高 技 能 ，纠 正 动 作 等

方面发挥了很大作用。既有精准的图

像 识 别 与 合 理 分 析 ，又 可 以 结 合 人 类

专 业 教 练 和 裁 判 的 知 识 经 验 ，对 自 身

不 断 优 化 。 和 以 往 的 AI 有 所 不 同 的

是，小冰 AI 独当一面，能够独立判断和

完整评价运动员的表现。小冰 AI 充分

体 现 了 科 技 和 人 文 的 结 合 ，精 密 性 与

灵活性的统筹。

值得称道的还有负责食品的“机器

人大厨”。土豆烧肉、鱼香虾球、煲仔

饭、饺子、意大利面、汉堡和酒品等随点

随做，再由智能云轨机器人无接触传送

到人员的餐桌上，大大降低了潜在的疫

情传播风险。在北京冬奥会主媒体餐

厅，上百台餐饮机器人同时服务。加拿

大体育记者肯齐·拉隆德说：“太神奇

了，我看到从天花板上送来的食物。”还

有奥运村运动员的智能床，不仅让运动

员体验“零重力”模式，还可以通过血液

流 动 和 心 跳 监 测 运 动 员 的 健 康 状 况 。

美 国 雪 橇 运 动 员 萨 默·布 里 彻 称 之 为

“让人难以置信的东西”。

此外，还有奥运会场馆闭环内外的

无接触式物流配送机器人、国家体育场

的智能消毒机器人、与人共舞的六足滑

雪机器人、京张高铁太子城站的咖啡机

器人等，人工智能为北京冬奥会顺利开

展提供了重要的服务和保障，更丰富了

运动员的业余生活，增加了每一位与会

人员的幸福感。

表现不凡的冬奥机器人，是我国科

研团队刻苦钻研的成果，体现出科技时

代的人文内涵与大国担当。北京冬奥

会中的人工智能，又一次为国际盛会的

举办提供了中国智慧和中国方案。

人工智能与智慧冬奥
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漫步在北京奥林匹克森林公园，向

西北侧望去，一座充满动感和艺术气息

的建筑在向我“招手”，那就是国家速滑

馆“冰丝带”。国家速滑馆“冰丝带”是

2022 年冬奥会北京主赛区的标志性场

馆，也是这次冬奥会唯一新建的冰上竞

赛场馆。

轻盈飘逸，灵动柔美。飞舞的丝带、

冰上的陀螺……国家速滑馆的曲面玻璃

幕墙让每一位慕名而来的观众充满幻

想。以冰和速度为主题设计的“冰丝带”

是由 3360 块曲面玻璃幕墙拼接而成，超

白玻璃彩釉印刷灯带勾勒出 22 条绚丽

的“丝带”。“丝带”飘逸灵动，犹如速滑运

动员在冰上高速滑行时冰刀留下的轨

迹，象征滑冰比赛的速度和优雅，同时

22 条“冰丝带”又象征着在 2022 年举办

北京冬奥会。

“冰丝带”的幕墙是场馆的一大亮

点 ，每 块 曲 面 玻 璃 尺 寸 、弧 度 都 不 相

同 ，3360 块 独 立 的 曲 面 玻 璃 通 过 机 械

配 合 工 人 在 现 场 进 行 安 装 ，严 丝 合 缝

地 嵌 入 160 根 S 形 钢 龙 骨 打 造 的 框 架

中。外立面玻璃状透明体上还有冰花

图 案 ，为 该 场 馆 披 上 了 一 套 晶 莹 剔 透

的 外 衣 。 当 夜 幕 来 临 ，“ 冰 丝 带 ”在 华

美 的 韵 律 中 流 动 着 炫 彩 亮 丽 的 线 条 ，

灵动而又璀璨。

钢索“编织天幕”，尽显科技的力量

与优美。也许你很难想象速滑馆的巨型

天幕下没有一根柱子，“冰丝带”向我们

展示了科技令人赞叹的魅力。这座建筑

在建造工艺上实现了世界上跨度最大的

单层双向正交马鞍形索网屋顶。从高处

望去，一个巨大的马鞍状天幕“绷”在了

场馆的上方。更令人意想不到的是，这

种结构设计使国家速滑馆的用钢量仅为

传统屋面的 1/4。

在选手眼中，这里是体育竞技的赛

场；在观众眼中，这里是多彩绚丽的舞

台。洁白的冰面把热身道上北京冬奥会

会 徽 和“BEIJING2022”映 衬 得 格 外 醒

目。场馆内部一块 1.2 万平方米的亚洲

最大冰面，让人为之惊叹。

“冰丝带”的冰面采用二氧化碳跨

临界直冷制冰技术，可以使冰面温差控

制在 0.5 摄氏度以内，更有利于运动员

创造好成绩。分层控温技术让选手和

观 众 有 了 更 好 的 体 验 ，冰 面 上 一 个 温

度，比赛空间一个温度，观众席又是另

一个温度。

穿梭在场馆之中，阳光透过弯曲的

玻璃幕墙洒进场馆，钢索和弯曲的 S 型

幕墙的钢龙骨充满韵律感，仿佛置身于

蓝天之下的冰雪世界，使人心情愉悦。

国 家 速 滑 馆 内 部 以 蓝 、白 两 色 为 主 色

调，给人舒适、开阔的感觉，更营造了中

国式的美学意境。馆内的动感之美不

仅仅体现在弧形的看台上，也通过由乳

白、浅蓝到深蓝的颜色渐变展现出来。

场馆内部充满了中国元素，精致鲜艳的

中国结、生动活泼的二十四节气标识，

处处展示着中国文化的魅力。

科 技 之 美 ，能 给 人 们 带 来 更 多 心

灵 的 启 迪 和 审 美 的 愉 悦 。“ 冰 丝 带 ”的

建 设 突 出 科 技 、智 慧 、绿 色 、节 能 的 主

题 ，在 冰 上 竞 赛 场 馆 建 设 史 上 写 下 了

流光溢彩的一笔。高科技离我们并不

遥 远 。 冬 奥 会 结 束 后 ，这 里 将 成 为 一

处 服 务 群 众 的“ 冰 场 ”。 同 样 ，国 家 体

育 馆 、五 棵 松 体 育 中 心 、冰 立 方 等 场

馆，也将在赛后服务于大众，让更多人

零 距 离 感 受 运 动 之 美 、科 技 之 美 。 让

科技赋能，一起向未来。
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