
4 2023年 4月 11日 星期二 科 技责任编辑 / 王 蕊 Tel：010-66720063

社址：北京市西城区阜外大街 34号 邮政编码：100832 发行电话：（010）66720745 每周一、二、三、四、五出版 全年定价 150元 零售每份 0.57元 承印单位：解放军报社印刷厂（地址同社址）

谈兵论道谈兵论道

图文兵戈图文兵戈

在海洋公园的动物表演中，“海豚

顶球”是深受观众喜爱的节目之一。上

图中的这艘军舰主桅杆前部的舰岛平

台 上 立 着 一 个 硕 大 的 白 色 球 体 ，宛 如

“海豚顶球”。这一幕不禁令人好奇：这

个白色“大脑袋”是什么东西？

这艘军舰，是法国于 20 世纪 60 年代

建造的絮弗伦级导弹护卫舰首舰“絮弗

伦”号。絮弗伦级是法国第一代具备区

域防空能力的导弹护卫舰，主要用于为

克莱蒙梭级航母战斗群提供区域防空

保 障 。 该 舰 的 主 要 防 空 装 备 为“ 玛 祖

卡”MK1 中远程舰空导弹，最大射程约

55 千米，射高 20 至 30 千米，最大飞行速

度 3 马赫，可拦截战斗机和超音速反舰

导弹等空中目标。

为了给“玛祖卡”舰空导弹提供目

标指引，絮弗伦级导弹护卫舰上安装了

当 时 最 先 进 的 DRBI- 23 对 空 搜 索 雷

达。当时，大多数军舰仍然采用两坐标

对空搜索雷达，只能获得目标方位和距

离，要想获取目标高度和俯仰角，还需

要点头式测高雷达的配合，总体搜索速

度慢、精度低，且分辨力差。DRBI-23

对空搜索雷达解决了这一问题，其采用

一 面 宽 度 近 10 米 的 卡 塞 格 伦 天 线 ，可

360°旋转，能迅速测算出多个目标的方

位、距离和俯仰角等，海上搜索距离达

300 至 400 千米。

考虑到海上各种复杂的气象条件

会影响雷达正常工作，为了保护这面硕

大且娇贵的雷达天线，工程师在天线外

面安放了一个超大的雷达罩，其直径超

过舰艇宽度的 2/3，形成了絮弗伦级导

弹护卫舰“大脑袋”的有趣模样。

其实，不只法国军舰是这个样子，

同时期的荷兰特罗姆普级防空护卫舰

上也顶着一个大球，里面安装的是荷兰

研发的 SPS-01 对空搜索雷达。在当时

的技术条件限制下，只能靠增大雷达功

率和天线尺寸增强雷达探测性能。

絮弗伦级导弹护卫舰“大脑袋”的

模 样 ，渐 渐 被 欧 洲 多 国 接 受 。 1987 年

英、法、美、意等十几个北约国家联合研

制下一代通用防空舰。在其设计方案

中，主桅杆上也顶着一个圆球雷达罩。

后 来 该 项 目 解 散 ，英 国 单 独 研 制 45 级

驱逐舰，法国和意大利联合研制地平线

级护卫舰，这两型军舰桅杆上都顶着一

个圆球形雷达罩。只是，与絮弗伦级的

“大脑袋”相比，其球形雷达罩小很多，

里面的雷达也换成了最新型的相控阵

雷达。

神 奇神 奇 的的““ 大 脑 袋大 脑 袋 ””
■闻 君 曹明迪

演进的六代机概念

第六代战斗机概念源于美国。2007

年 10 月，美国空军率先对第六代战斗机

具体需求展开研究。经过前期论证，美

国空军于 2010 年 4 月组建第六代战斗机

办公室，正式启动第六代战斗机概念研

究。之后，法德组成的联合，还有英国相

继提出各自的六代机概念。起初，第六

代战斗机的主要性能及特征被概括为“6

超”：超扁平外形、超音速巡航、超常规机

动、超远程打击、超维度物联和超域界控

制。同时，第六代战斗机被认为既可以

是有人机，也可以是无人机。

根据美国空军 2016 年发布的《2030

年空中优势飞行规划》披露，美国空军的

未来主导装备不再是单一的作战平台，

如下一代空中优势战斗机，而是一个集

成的网络化空战系统，这意味着未来战

斗机更像是一个作战节点。之后，美国

空军对于第六代战斗机的设想从以单个

平台为中心，转到基于信息化、网络化和

智能化的“系统之系统”概念下，形成所

谓“下一代空中优势”。

受美国“下一代空中优势”概念影

响 ，加 上 已 经 错 过 第 五 代 战 斗 机 发 展

机遇，在迎头赶上的心理作用下，法德

联合推出具有跨代性质的欧洲六代机

概念——“未来空中作战系统”。2019

年 6 月，参与该项目的法国空客公司发

布“未来空中作战系统”概念演示。“未

来空中作战系统”不仅是一架战斗机，

还 是 一 个 系 统 ，一 个“ 系 统 的 系 统 ”。

它整合了大量相互连接和可互操作的

作战单元，包括下一代战斗机、中空长

航时无人机、现役战斗机队、巡航导弹

和 无 人 机 群 等 。 同 时 ，整 个 系 统 还 将

与庞大的任务机队、卫星、陆地和海上

作战系统连接。因此，“未来空中作战

系统”不仅是新一代战斗机，同时还是

一个系统体系。

六代机与“作战云”

欧洲六代机——“未来空中作战系

统”包括七大技术“支柱”，即下一代战斗

机、下一代战斗机的新发动机、下一代武

器系统、新无人机、先进传感器和隐身技

术，以及空战网络系统。其核心是下一

代武器系统，涵盖了下一代战斗机、无人

飞行平台和空战网络系统。

下一代战斗机由法国空客公司主

导 研 发 ，预 计 将 于 2045 年 左 右 投 入 使

用，取代目前服役的法国“阵风”、德国

“台风”和西班牙“大黄蜂”战斗机。无

人 机 与 作 战 协 同 软 件 由 德 国 负 责 开

发 。 按 照 设 想 ，下 一 代 战 斗 机 将 与 无

人 机 组 成 编 队 ，通 过 新 型 作 战 协 同 软

件 连 接 ，下 一 代 战 斗 机 的 飞 行 员 能 够

设 置 任 务 ，并 将 其 发 送 给 无 人 机 群 。

无 人 机 群 在 软 件 协 调 下 ，自 主 分 配 和

执 行 任 务 。 借 助 新 型 作 战 软 件 ，下 一

代战斗机还将与其他有人作战飞机进

行 信 息 共 享 协 同 作 战 ，这 一 空 战 网 络

系统即“作战云”。在“作战云”的支持

下，现役战机、下一代战机和各型无人

系 统 将 形 成 无 缝 协 同 的 作 战 体 系 ，同

时 与 欧 洲 各 国 的 地 面 、海 上 和 空 间 作

战装备实现融合。

“未来空中作战系统”目前处于早期

研究与演示阶段，法德计划于 2027 年前

完成下一代战斗机原型机的制造与试飞

工作，2030 年前完成原型机测试和评估

工作，2045 年投入使用。

“云中飞行”前路多艰

“未来空中作战系统”是欧洲谋求

摆 脱 美 国 与 北 约 影 响 ，打 造 欧 洲 独 立

军 队 和 装 备 体 系 的 必 然 结 果 。 然 而 ，

法、德及后来加入该项目的西班牙，三

国 围 绕 该 项 目 主 导 权 、核 心 技 术 和 利

益 分 配 等 问 题 产 生 较 大 争 议 ，严 重 阻

碍项目进展。

分析认为，目前“未来空中作战系

统”面临诸多困境和挑战。一是来自内

部的阻力，包括三国争夺主导地位、平摊

资金和利益分配问题；二是缺乏五代机

技术积累和新技术新材料制约等问题。

如果这些问题得不到妥善解决，类似 20

世纪 80 年代“欧洲联合战斗机”计划瓦

解的一幕或将重演。另外，美国与北约

的打压也对该项目带来挑战。美国不愿

看到一个日渐独立的欧洲，其要求欧洲

多国购买 F-35 战斗机的做法，隐含着打

压欧洲军事工业的考量。在内阻外压的

双重制约下，欧洲“未来空中作战系统”

要在“云中飞行”，或许还有很长一段路

要走。

欧洲下一代战斗机—

欲在“作战云”中飞行
■徐秉君

欧洲欧洲““未来空中作战系统未来空中作战系统””的的““作战云作战云””示意图示意图。。

据法国媒体报道，3 月底，法国最新

型梭鱼级核动力攻击潜艇二号艇“迪

盖-特鲁安”号，在法国诺曼底德瑟保海

军基地开始首次海试。法国国防部透

露，该艇下一步将前往大西洋和地中海

海域继续进行海试，预计今年夏天交付

法国海军。同时，梭鱼级的其他 4 艘潜

艇正在建造中，预计 2030 年前陆续交

付法国海军。

2006 年 ，法 国 梭 鱼 级 核 动 力 攻 击

潜艇项目启动，计划建造 6 艘，用以取

代目前服役的红宝石级核动力攻击潜

艇 。 首 艇“ 苏 弗 朗 ”号 已 于 2021 年 交

付，去年 6 月正式入列法国海军并担负

战备值班任务。梭鱼级核动力攻击潜

艇 水 面 排 水 量 4700 吨 ，水 下 排 水 量

5200 吨，艇长 99 米，艇径 8.8 米，最大下

潜深度达 350 米，艇员编制 65 人，可搭

载 15 名全副武装的特战队员。艇上配

备最新导航与通信系统，采用光电桅

杆 ，可 采 集 4K 高 清 图 像 ，有 效 提 升 可

视信息收集和共享能力。

武 器 配 置 方 面 ，梭 鱼 级 核 动 力 攻

击潜艇可选装 SM39“飞鱼”反舰导弹、

F21 重型鱼雷和远程巡航导弹等。动

力方面，其安装 2 台“戴高乐”号核动力

航 母 使 用 的 K15 压 水 堆 ，使 其 水 下 最

大 航 速 达 25 节 以 上 ，海 上 自 持 力 70

天。此外，该型潜艇采用泵喷推进技

术，相比传统的多叶螺旋桨，不仅能进

一步提高潜航速度，还能有效降低潜

航噪音，便于长时间水下隐蔽待机。

梭鱼级核动力攻击潜艇从项目启

动 ，到 2021 年 首 艇 交 付 使 用 ，历 时 15

年 之 久 。 除 经 费 与 技 术 原 因 导 致 工

期 延 时 外 ，美 国 从 中 作 梗 是 另 一 原

因 。 2013 年 ，美 国 通 过《反 海 外 腐 败

法》，以涉嫌海外贿赂为由，将法国阿

尔斯通公司高管逮捕，迫使阿尔斯通

公司被美国通用电气公司收购。此事

也使与阿尔斯通公司合作的其他企业

受到牵连，其中包括为梭鱼级核动力

攻 击 潜 艇 提 供 新 型 核 反 应 堆 的 阿 海

珐集团。其核动力系统的研发工作受

到严重干扰，迟迟未能交付。而美国

从中赚得盆满钵满，这种典型的损人

利己做法，充分暴露了美国的霸权主

义和强权政治。

法国最新攻击核潜艇海试
■施海波 洪泽平

前段时间，伊朗军方首次对外公

开代号“鹰-44”的地下空军基地。该

基地位于地下数百米处，既可部署传

统有人机，包括携带空地导弹、激光制

导炸弹的 F-4 战斗机、携带远程巡航导

弹的苏-35 战斗机等；又可部署多种无

人机，包括“卡曼-12”中型察打一体无

人机、“阿拉什”自杀无人机；还可以部

署各种雷达和防空系统。基地功能完

备，可保障飞机执行数月作战任务。

分析认为，伊朗展示“鹰-44”空军

基地意在传递威慑信号。该基地所在

地区山体海拔 1100 米左右，巨型钻地

弹无法穿透该山体。这意味着，如果

美国试图攻击该基地，最多只能破坏

外部跑道和基地入口，无法摧毁内部

装备和设施。伊朗在山体内部修建空

军基地，将精锐力量深藏于此，意在保

存 实 力 ，确 保 在 极 端 情 况 下 进 行 反

击。伊军方称，该基地只是伊朗众多

地下军事设施中的一个。

《孙子兵法》有言：“故用兵之法：

无恃其不来，恃吾有以待也；无恃其不

攻，恃吾有所不可攻也。”即用兵打仗

的法则是，不要侥幸指望敌人不来侵

犯，而要依靠自己应付敌人侵犯的充

分准备；不要侥幸指望敌人不进攻，而

要依靠自己拥有使敌人不敢进攻的强

大实力。伊朗展示地下空军基地震慑

强敌的做法再次提醒人们，可以百年

无战争，不可一日无战备。

战备做得好，小国弱国也可能对

强敌构成威慑，进而以慑止战，赢得和

平。瑞士从 1815 年宣布永久“中立”以

来，200 余年无战事，这与该国战备意

识强不无关系。瑞士每年都以遭敌空

袭 为 背 景 ，组 织 大 规 模 全 民 防 空 演

习。一位瑞士外交官曾自豪地说：“如

果 问 我 为 什 么 国 家 几 百 年 来 没 打 过

仗 ，那 是 因 为 我 们 随 时 都 在 准 备 打

仗！”与之相反，历史上许多大国由于

战备意识不强，都在对手的突袭中损

失惨重。第二次世界大战中，德国的

闪 击 战 让 英 、法 和 苏 联 都 吃 过 大 亏 。

日军偷袭珍珠港，也重创了美国太平

洋舰队。

“工 欲 善 其 事 ，必 先 利 其 器 。”研

发武器装备属于积极备战，加强军事

设 施 建 设 同 样 也 是 战 备 工 作 的 重 要

方面。第三次中东战争初期，以色列

投 入 全 部 空 军 对 埃 及 等 阿 拉 伯 国 家

的 25 个空军基地发动大规模突袭，几

乎 将 对 手 的 空 军 战 机 全 部 摧 毁 于 地

面 。 随 后 ，以 军 地 面 部 队 大 举 进 攻 ，

仅 用 6 天 打 败 阿 拉 伯 联 军 ，赢 得 压 倒

性胜利。现代战争武器威力大、作战

节 奏 快 ，没 有 安 全 可 靠 的 军 事 基 地 ，

无论多强大的军事力量，都可能在对

手 的 突 袭 中 毁 于 一 旦 。 要 想 慑 止 强

敌 ，必 须 全 面 加 强 国 防 建 设 ，不 仅 要

有“撒手锏”武器，还要提高整个作战

体 系 的 柔 韧 性 ，增 强 自 持 力 ，确 保 能

在对手的严酷打击下持久生存，进而

做好与强敌长期对峙的充分准备，以

耗 得 起 、打 到 底 的 实 力 和 决 心 ，动 摇

对手的战争意志。
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法国梭鱼级核动力攻击潜艇法国梭鱼级核动力攻击潜艇。。

据外媒报道，由法德联合
研制的“未来空中作战系统”
的主要部分——下一代战斗
机的研制工作已于 3 月底生
效。报道称，这种新型战斗机
将在 2045 年左右服役，不仅
能独立完成现有各种作战任
务，而且能融合在有人机与无
人机组成的“作战云”中，共同
执行任务。

下一代战斗机通常被认
为是在上一代战斗机基础上
的升级换代，第六代战斗机的
出现，打破了这一认知。以欧
洲“未来空中作战系统”为代
表的下一代作战系统，包含下
一代战斗机、无人机蜂群、卫
星等诸多战场单元。这些战
场单元将在“作战云”的支持
下，互相配合协同，形成作战
体系。


