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“星链”走向军事化

2015 年，美国太空探索技术公司推

出“星链”项目，计划在非对地静止轨道

构建庞大卫星系统。整个项目分 2 个周

期建设，共包括 4.2 万颗卫星。1 期“星

链”计划由 1.2 万颗卫星以及相关地面控

制 设 施 和 用 户 网 络 终 端 构 成 ，2 期“ 星

链”计划由部署在 9 个不同轨道高度的

29988 颗卫星组成。“星链”主要提供全

球范围内全天候、低时延的高速互联网

接入服务，尤其可为偏远地区提供低成

本的互联网覆盖，相比传统互联网具有

高覆盖率、远距离低延迟传输、低成本等

优势。太空探索技术公司自 2019 年 5 月

发射首批 60 颗“星链”卫星以来，目前已

在近地轨道部署约 3500 颗 1 期卫星。

美国军方一直高度关注“星链”计划

的军事化潜力。2019 年，美国空军资助

太空探索技术公司测试“星链”卫星与军

用 飞 机 的 加 密 互 联 网 服 务 。 2020 年 5

月，美国陆军与太空探索技术公司签署

协议，计划使用“星链”卫星宽带进行跨

军事网络数据传输。2020 年 10 月，太空

探索技术公司获得美国防部 1.5 亿美元

合同，用于开发军用版“星链”卫星技术。

“星链”卫星在俄乌冲突中的表现，

进 一 步 推 动 该 计 划 的 军 事 化 。 12 月 1

日，美国联邦通信委员会发布公告，有

条件批准太空探索技术公司关于部署

和运营 2 期“星链”卫星的申请。该公司

将获准在 525 千米、530 千米和 535 千米

3 个高度的近地轨道，部署和运营 7500

颗 2 期“星链”卫星，标志着“星链”计划

军事化应用发展到新阶段的“星盾”计

划诞生。

提供多方面作战优势

“星链”计划与“星盾”计划的区别在

于，前者面向普通消费者和商业机构，后

者仅为美国政府提供服务。“星盾”计划

虽然以维护美国国家安全为重点，但仍

基于“星链”的技术和生产线，并与“星

链”通信兼容。“星盾”计划利用“星链”卫

星星座，为美国情报机构、国防部等部门

提供数据加密传输、战场信息感知等多

项服务，特别是为美军一直欠缺的战场

高通量信息传输、战场卫星遥感信息获

取等方面提供支持，有效增强美军侦察

遥感、通信中继、导航定位、精确打击等

作战能力。

目前来看，“星盾”计划在地球观测、

安全通信和有效载荷托管等重点领域具

有一定优势。

首先，“星盾”具备实时观测地理空

间能力。由于“星链”卫星星座数量庞大

且分布式部署，再配合升级后的“星盾”

卫星上搭载的光学传感器、合成孔径雷

达，可实现不间断侦察和实时跟踪地面

目标。

其次，相比 GPS 导航系统，“星链”

卫星的轨道高度低，信号更强，同时具备

成熟的星载激光通信链路，可有效推动

军事通信网络与商业通信网络之间的无

缝切换，防止网络袭击和电磁袭击。

再次，“星盾”卫星可承担自杀式攻

击太空航天器任务，还可利用在轨机动

性，通过加装武器化应用，辅助陆基导弹

防御系统定位、拦截来袭的高超音速导

弹、洲际弹道导弹等目标。

现阶段“星盾”将主要开展 3 方面业

务，一是实时对地遥感服务，二是实时快

速传输遥感数据；三是利用“星链”卫星

平台，托管各种军用载荷。

推动太空军备竞赛

美国太空版中心地带理论提出：“谁

控制了地球轨道，谁就控制了近地空间；

谁控制了近地空间，谁就控制了地球。”

“星盾”计划的问世，加速了低轨卫星军事

化转型发展，凸显出美国急于抢占外空轨

道资源，及颠覆现有作战体系的野心。

“星盾”计划基于“星链”技术，且两

者相互兼容，将进一步模糊太空军事化

准则，引发外太空领域争端，推动太空军

备竞赛。11 月 30 日，俄罗斯外交部防扩

散和军控司司长叶尔马科夫透露，美国

防部正利用低轨道卫星星座测试可覆盖

世界任何地方的军事指挥体系，而绝大

多数国家对此缺乏“有效反制手段”。他

强调，俄罗斯主张禁止民用商业卫星用

于军事任务，并呼吁所有对适当利用空

间技术感兴趣的国家共同努力，以和平

目的开发近地空间，加快制定“具有法律

约束力的、全面的、旨在防止外层空间军

备竞赛的国际法准则”，确保外层空间的

和平利用。

“星盾”计划出台

美“星链”计划迈出军事化一步
■张 帅

在射击游戏中，许多玩家一旦遇到

具有透视能力的对手时，往往会提前认

输。前不久，以色列一家科技公司将游

戏中的“透视装备”变为现实，让士兵在

发起进攻前能够“穿墙透视”，精准掌握

墙后敌情，获取作战优势。

这 款 名 为 Xaver1000 系 统 的 透 视

装备，外形类似盾牌，结构简单，易于携

带。其主体由一个显示屏和 4 个向外

打开的天线组成，展开尺寸约 0.8×0.8

米，重量 15.5 千克。使用时将其平贴于

墙面，就可以从显示屏上看到墙体背后

区域的实时情况。据介绍，这款装备可

以“透视”诸如砖石、混凝土结构的建筑

墙体，墙后最大探测距离 42 米。从该

公司发布的测试视频看，该装备能够对

墙体后的所有目标，包括在静止或运动

状态下，其大小、数量、位置甚至活动轨

迹进行清晰成像。显示器还具有数据

存储和回放功能。

如此神奇的“穿墙透视”功能是如

何实现的？

从技术原理看，Xaver1000 系统的

穿墙技术与“穿墙雷达”一样，都是利

用无线电波穿透墙壁，再通过接收器

对回波信号进行收集，同时由人工智

能系统进行信号过滤和图像重构，从

而实现对墙后态势的监测。两者的不

同在于，穿墙雷达发出的无线电波较

弱，大部分无线电波在穿过墙壁后会

发生扭曲，导致回波信号变弱，雷达只

能 获 取 少 量 反 馈 信 息 。 Xaver1000 系

统提高了系统灵敏度和分辨率，即使

是很微弱的信号和生命体征也能被察

觉并成像。

Xaver1000 系 统 不 仅 能 精 准 检 测

到墙壁后面的物体状态，还能将房间

布局转换成平面图或 3D 立体图，配合

导航系统锁定目标在房间内的位置。

此外，它还可以与指挥终端连接，实时

共享图像信息。正因如此，Xaver1000

系统受到军队、执法机关和救援人员

的关注。

Xaver1000 系 统 目 前 的 问 题 在 于

成像清晰度不高，不足以逼真显示墙

后情形。不过，借助其实时可靠的跟

踪、定位和成像功能，持有该设备的士

兵能够“隔墙不慌”。在其眼里，科幻

电影中的“透视”场景已经成为现实。
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这架丛林迷彩涂装的 AS332“超级

美洲豹”直升机刚刚落地，一只花斑老虎

便从舱门口打开的虎笼中径直跃下，迅

速消失在前方的森林中。

据印尼媒体报道，这是一只 2 岁半

的雌性苏门答腊虎，2020 年 6 月在印尼

西苏门答腊岛索克雷迪获救后，被送往

野生动物保护中心接受治疗，当时仅有

8 个月大。前不久，为了将康复后的老

虎放归自然，野生动物保护中心向印尼

军方求援。印尼军方派出“超级美洲豹”

直升机执行放生任务，于是有了图中这

一幕。

“超级美洲豹”是印尼海空军装备的

一款双发中型通用直升机，由空客直升

机公司前身法国宇航公司研制。该机长

16.29 米，最大起飞重量 8.6 吨，最大航程

851 千米，实用升限 5180 米，一次可运输

16 名全副武装的士兵，或 8 副担架加 8

名轻伤员，机体外部吊运能力 3.2 吨。

自诞生以来，“超级美洲豹”被广泛

应用于军事和民用领域。由于性能可

靠，许多国家将其作为总统专机使用。

例如，巴西政府将两架“超级美洲豹”作

为总统专用直升机。法国总统也使用

“超级美洲豹”作为专用直升机。有意思

的是，法国总统的专用直升机可以在不

经允许的情况下，降落在法国境内任何

地方。2002 年 2 月，一架作为总统专用

直升机的“超级美洲豹”突然降落在法国

南部一个农场，由于没有提前告知农场

主，引起当地民众不满。

“超级美洲豹”也有武装型号，机上

可安装机枪、机炮、火箭弹和反坦克导

弹，甚至反舰导弹。民用方面，该机主

要用于海上石油勘探、海上搜救和森林

防火。

据报道，这位乘坐印尼空军“超级美

洲豹”直升机的“特殊乘客”，已经完全适

应现在的生活。印尼军方表示，将继续

提供直升机用于执行类似任务。

“超级美洲豹”的特殊乘客
■张 幂

12 月 2 日，美国空军和军工企业诺

思罗普·格鲁曼公司（以下简称诺·格公

司）在加利福尼亚州帕姆代尔的美空军

第 42 号工厂，正式对外展示新型战略

轰炸机 B-21“突袭者”。作为 30 年来亮

相的首款新型战略轰炸机，B-21 引起

外界高度关注。

从现场画面看，B-21 延续了 B-2

的外形设计，采用相同的翼身融合布

局，同时发动机进气道、座舱等部位也

采用类似设计，但机体尺寸较 B-2 更

小。据公开信息，目前在建的 B-21 原

型机共有 6 架，计划于 2025 年列装。

总体来看，B-21 具有以下特点。

隐身性能突出。诺·格公司称，B-

21 采用新一代隐身技术，具备先进的网

络能力和开放式系统架构，将执行“最

复杂的任务”。可以说，隐身性能是 B-

21 追求的重要属性。相比 B-2 轰炸机，

B-21 在设计上更利于实现隐身。该机

尺寸更小，进一步降低了雷达反射截面

积。同时，发动机进气道低矮，与机身

贴合更紧密，机体外形轮廓和尾部线条

更趋圆滑，折线也更少。在涂层和雷达

吸波材料、声学和热信号管理方面，B-

21 也远超 B-2。美媒对 B-21 的隐身性

能大肆渲染，称“即便是最先进的防空

系统，也很难在空中探测到 B-21”。也

有分析称，“与 B-2 相比，B-21 是从隐

身走向更隐身”。

可执行多样化任务。一是核常兼

备，可执行战略威慑任务。B-21 可搭

载的核武器包括 AGM-181A 远程防区

外巡航导弹和 B61-12 制导核航弹，还

可以搭载常规打击武器。二是远近兼

顾 ，可 执 行 临 空 ／ 防 区 外 打 击 任 务 。

B-21 可以搭载 AGM-158 系列巡航导

弹，执行防区外远程精确打击任务，还

可以搭载钻地制导炸弹、“杰达姆”和

“小直径炸弹”系列制导炸弹，利用隐

身性能进行高空突防，穿透后执行临

空轰炸任务。三是体系化运用，兼顾

指挥引导、情报侦察任务。作为穿透

打击的核心成员，B-21 可与穿透型无

人侦察机、电子战飞机组网协同，遂行

穿透作战。其机载雷达、光电传感器

可在高对抗环境中为己方打击武器提

供指挥引导，也可以作为纵深情报节

点提供支持。

经济可承受性好。费用问题是美

军考虑的重要因素。无论一型武器装

备多么先进，造得起、用得起、维护得

起，才是决定该武器能否长期发挥效

能的关键因素。“美军下一代轰炸机”

项目被叫停，B-2 和 B-1B 轰炸机被列

入退役计划，经济上的不可承受是其

关键原因。B-21 的采购单价最初定在

5.5 亿美元（2010 年美元币值），虽然由

于通货膨胀等原因，目前已涨到 6.5 亿

美元，但也远远低于 B-2 的 24 亿美元

采购单价。究其原因，一方面，数字化

设计大大降低了该机在研发、生产、制

造和维护中的风险与成本；另一方面，

开放式架构和模块化设计不仅降低了

该机的生产成本，还为后期升级改造

带来便利。

B-21“ 腿 短 弹 少 ”一 度 被 外 界 诟

病。然而，在当今武器装备不以某一

性能作为唯一指标的情况下，这一缺

陷不足以使该机被轻视。立项之初，

美军曾指出避免就单一平台堆积过多

技术，在满足作战需求的同时，“用得

起、打得起”是 B-21 的重要优势。可

以说，B-21 聚焦大国竞争实战要求，针

对高对抗环境中的对手而生，具备强

隐身、强穿透力、多面手任务能力及快

速升级属性，可大规模装备、维护和使

用。该机绝不是 B-2 的简化版，对其

不能掉以轻心。

B-21：美新型战略轰炸机揭开神秘面纱
■辛启之

俄乌冲突中，“星链”低
轨卫星星座凭借大容量、高
通量、低时延和重访周期短
等优势首次介入战场，充分
证明近地轨道卫星的潜在
军事应用价值。为满足美
国国防和情报机构日益增
长的需求，近日，美国太空
探索技术公司（SpaceX）宣
布启动“星盾”计划，定向服
务于美国国家安全机构和
五角大楼，标志着“星链”计
划军事化发展迈出关键一
步，将从根本上提升美军通
信侦察、空间态势感知和天
基防御打击能力。

美国太空探索技术公司发射美国太空探索技术公司发射““星链星链””卫星卫星。。

以色列公司研制的以色列公司研制的 XaverXaver10001000系统系统。。

美国空军美国空军 B-B-2121““突袭者突袭者””战略轰炸机战略轰炸机（（效果图效果图）。）。


