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近日，五角大楼决定引入“民间力

量”，并与一家位于硅谷的小型科技公

司“应用研究所”签订合同。该公司将

获得 4900 万美元资金，在两年内为美

国陆军“作战机器人车辆”项目开发软

件工具，以实现商用车辆自动驾驶技术

在军事领域的应用。

美国“国防创新小组”自动系统项目

负责人米歇尔森表示，商业公司在人工

智能技术的开发领域投入了大量资源，

他们在研发和应用方面积累了不少经

验。美军想要的不只是他们现成的应用

技术，还包括开发及不断完善这些技术

的组织和方法，即所谓的“硅谷模式”。

米歇尔森解释说：“大部分硅谷公

司推出的新技术并非最终版本。他们

需要通过内嵌的探测与回收系统，把应

用过程中得到的数据收集起来，日复一

日，年复一年，最终得到一种趋近完美

的实用技术。五角大楼没有类似的数

据收集、管理、储存和共享体系，缺乏相

关领域的人才，因此很难对人工智能新

技术进行后期完善。比如，一辆应用了

人工智能技术的坦克服役后，军方后勤

部门只知道使用现成的零部件对其进

行保养，而不清楚如何通过数据收集对

人工智能技术进行升级完善。如此一

来，这辆坦克直到退役也无法在性能上

有所提升。”

谷歌公司前高管、曾担任美国国防

创新小组主管、协助五角大楼与硅谷高

科技公司合作的埃里克·施密特指出：

“研发人工智能技术最顶尖的人员，很大

一部分在硅谷，因此美军迫切希望在五

角大楼与硅谷之间建立技术对接通道。”

不过，借助商业公司把先进的民用

技术转化为军用并不容易，主要是因为

军用技术比民用技术复杂得多。以车

辆自动驾驶技术为例，民用技术只需

“教会”车辆识别、避开道路上的潜在障

碍物，但军用技术还要考虑如何在道路

之外识别并避开更复杂的障碍，同时保

证车辆的安全。具体而言，民用技术只

需控制车辆进行运动，军用技术则需控

制车辆进行机动，即在识别障碍的同

时，计算出能够躲避敌方火力打击的行

进线路，等等。

此外，军用人工智能技术还需具备

更强的自主性。军用智能车辆不像民

用车辆那样，设置了固定的前进方向或

目标，而是要根据不同的任务类型在行

进中不断调整路线和终点，并对潜在目

标进行猎杀。

美国海军陆战队预备役情报军官

科林·卡罗尔表示：“军用人工智能技术

想要突破战争的迷雾，需要比民用技术

更多的数据支持，以及更复杂、更精确

的算法。目前尚未有商业公司在该领

域投资。若要将硅谷公司的相关技术

转化为军用，还需要五角大楼的引导。”

尽管五角大楼对硅谷的技术青睐

有加，但不是所有的硅谷公司都愿意与

军方合作。报道称，硅谷多家公司给出

了不愿与军方合作的理由，其中包括利

润不高、知识产权风险、监管难以忍受、

官僚作风及政治影响等。相较之下，一

些受到经济形势冲击的小型公司更愿

意与军方建立合作。

卡罗尔说，美军对“应用研究所”等

小型高科技公司的核心要求，就是使军

用人工智能具备终身学习的能力，“他

们要像教小孩子走路一样，让军用人工

智能技术利用所收集的数据，不断学习

如何应对复杂的作战环境，以及独立克

服对环境的陌生感”。
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美军用“硅谷”模式开发 AI
■王 权

军备建设再提速

美 国 太 空 军 主 要 从 4 个 方 面 重 点

“发力”推进军备建设。

优化指挥链路。11 月 22 日，美国太

平洋太空部队在夏威夷珍珠港史密斯

营，成立印太总部太空作战司令部。美

国媒体评论称，此举将提升美军探测和

拦截从印太地区国家发射的弹道导弹、

巡航导弹及军事卫星的能力。紧随其

后，11 月 26 日，韩联社报道称，驻韩美军

将新设太空作战司令部，以应对朝鲜洲

际弹道导弹对美国本土的威胁。

深化军事演训。美国太空军以“黑

色天空”和“北极星之锤”军事演习为依

托，不断提升指挥控制能力。报道称，今

年 8 月以前，美国太空部队模拟了在态

势困难和操作受限情况下的“在轨战斗

交战”。在“黑色天空”演习中，为还原真

实战场环境，美国太空军从一家私营公

司手中租借商业卫星作为训练目标，演

练了实战条件下的“实弹”干扰行动。

固化联盟合作。今年 2 月，美国、澳

大利亚、加拿大、法国、德国、新西兰和英

国共同发布《联合太空作战愿景 2031》

倡议，寻求和准备依据适用的国际法保

护和防御敌对太空活动。有评论认为，

此举表明美国已将打造太空联盟作为主

导未来太空域发展的重要抓手。

强化实战能力。今年 1 月，美国太

空军发射两颗“地球同步太空态势感知

计划”卫星，以提高轨道监视能力。近

期，美国太空军成立了第 19 太空防御中

队，重点关注地球和月球之间的太空领

域 ，以 提 升 美 军 的 态 势 感 知 及 防 御 能

力。此外，五角大楼正在开发“混合太

空架构”。它由多个轨道上的军用和商

业卫星组成，将集合成一个“太空互联

网”，并提供基础性的网络防护以抵御

黑客攻击。

现实问题遭诟病

美国媒体称，在太空军建设不断提

速的同时，其面临的问题也屡遭诟病。

首先，对标潜在对手，建设效果不

佳。报道称，过去 10 年至 15 年，俄罗斯

等潜在对手在太空能力建设上所取得的

进展已超过美国。为此，拜登政府不得

不在其总体竞争战略的框架下，将建设

太空力量、打造太空环境安全、深化太空

联盟等视为重点方向。

其次，对照国内机构，职责区分不

清。美国国内一直对太空军与国家航空

航天局的区别存在争论。根据官方表

述，美国国家航空航天局主要负责探索

太阳系和地球，以及进行其他科学研究，

而太空军的重点“业务”是维护国家安

全。但实际情况是，美国国家航空航天

局自 1958 年成立以来，一直与国防领域

密切相关。而且，在载人航天和太空防

御相关技术方面，美国太空军与国家航

空航天局也有交集。

再次，对比其他军种，利益分配不

均。据介绍，美军绝大部分卫星都掌握在

空军手中，太空军和空军在资源分配问题

上存在诸多矛盾。此外，基于历史原因，

美国陆、海、空军分别成立了针对太空业

务的部门，导致管理分散、政令繁杂，反而

制约了太空能力的发展。即便在太空军

独立成军后，这一问题仍未解决。

内外发力谋合作

分析人士指出，近年来美国加速推

进“ 太 空 军 事 化 ”，将 太 空 领 域 作 为 大

国 竞 争“ 制 高 点 ”，其 两 大 发 展 趋 势 值

得关注。

一个是美军内部的太空能力聚合。

美国太空司令部司令詹姆斯·迪金森不

久前表示，未来美国太空司令部、网络司

令部、陆军航天与导弹防御司令部将加

强合作，融合太空能力、网络能力、特种

作战能力，构建针对对手的“三位一体”

影响力威慑布局。

美国空军高层也表示，太空信息支

援能力将是美军开展联合全域作战行动

的必要条件，军用和商用卫星及其构建

能力将是美军下一代韧性太空体系架构

的关键力量。可以预见，未来美军将在

太 空 建 设 上 强 化“ 军 种 联 合 ”“ 军 民 合

作”，以搭建所谓高度分散、强韧、可快速

补充的太空架构。

另一个是美国与盟友的太空能力融

合。今年 3 月，为强化在太空领域的存

在，日本防卫省在位于东京都的航空自

卫队府中基地为新组建的“太空作战群”

举行授旗仪式。近日，英国国防部发布

题为《联合条令出版物 0-40——英国太

空力量》的条令文件，这是英军首份针对

太空领域的独立条令文件。

值得注意的是，上述国家在成立太

空作战力量或颁布太空条令时，不约而

同地将目光投向美国，希望通过与美国

强化军事合作来提升太空实战能力，具

体内容包括加强信息交换、协调军事太

空需求、执行联合行动等。

美太空军加快扩张步伐
■林 源

据韩联社报道，11 月 24 日，韩国总

统 尹 锡 悦 主 持 召 开 军 工 出 口 战 略 会

议。韩国国防部官员在会上表示，韩国

寻求到 2027 年成为全球第四大军火出

口 国 。 分 析 人 士 指 出 ，这 一 目 标 的 确

立，得益于韩国国防工业的快速发展。

日前，韩国媒体总结了近一年来韩国在

国防科技领域的突破性成果。

“AI强军”稳步推进

报道称，今年 5 月尹锡悦正式就任

韩国总统后不久，韩国国防部便发布以

“AI 强军”规划为核心的“国防革新 4.0”

发展蓝图，提出要打造尖端科技军队。

按照韩国“AI 强军”规划路线图，未

来 10 年至 15 年将分阶段建成远程控制

高科技部队、半智能化武装部队和智能

型国防军队。当前，远程控制高科技部

队已基本成形，主要指装备美国“全球

鹰”无人机和以色列“苍鹭”无人机，以

及韩国国产中高空无人机的部队。

与此同时，半智能化武装部队建设

取得进展，韩国陆、海、空军和海军陆战

队 均 设 有 相 关 试 点 单 位 。 如 ，代 号 为

“猛虎部队”的韩国陆军第 25 师示范旅

战 斗 团 ，已 配 置 首 批 单 兵 智 能 作 战 系

统、无人机和高度互联的网络系统，在

同类部队中最早具备初始作战能力；韩

国海军和海军陆战队也抽调力量，建设

负责水雷清扫、无人机编组和登陆作战

的半智能化部队。

至于韩军的“终极目标”——智能

型国防军队，意味着其将完成向“基于

人工智能的有人与无人联合作战体系”

转变。一方面，凭借智能自主的指挥控

制与情报监视系统，形成以“作战云”为

依托的决策链路；另一方面，确保作战

部队能够高效、智能地应对各种危机。

韩国国防部长官李钟燮表示，“AI

强军”规划通过一体化推进展开，今年

以来最大的国防科技成果是“人工智能

基础建设”。具体内容包括：从技术层

面将三阶段目标分解应用于侦察、作战

和指挥体系建设；组建“国防 AI 中心”，

创立军队人工智能专管机构；出台新的

《国防信息化法》，重新标定未来 10 年数

据建设路线图；升级改善国防部核心部

门、军队关键岗位的网络基础设施，特

别是高性能计算机和超高速通信网络。

“攻坚”新兴作战域

报道称，今年以来，韩国在推进人

工 智 能 科 技 强 军 计 划 的 同 时 ，也 将 网

络空间、太空、电磁频谱这些高技术含

量的新兴作战域作为“攻坚”重点。

《国 防 太 空 战 略》的 问 世 ，弥 补 了

韩 国 军 用 侦 察 卫 星 领 域 规 划 的 空

白 。 根 据 韩 国 空 军 公 布 的 能 力 生 成

路 线 图 ，2025 年 前 其 将 具 备 有 限 的 太

空 监 视 能 力 ；2030 年 前 可 对 太 空 方 向

安 全 威 胁 进 行 全 方 位 监 控 ，并 能 实 施

防 御 反 击 ；2050 年 前 具 备 全 天 候 监 视

和强大的太空作战能力 。

《国 防 网 络 安 全 战 略》的 出 台 ，完

善 了 韩 军 的 网 络 战 和 电 子 战 作 战 理

论 。 年 内 ，韩 国 还 成 为 亚 太 地 区 首 个

“ 入 群 ”北 约 网 络 合 作 联 盟 的 国 家 。

韩 美 网 络 司 令 部 签 署 谅 解 备 忘 录 ，协

商 在 网 络 领 域 的 双 边 合 作 。 其 中 ，韩

方 在 美 方 专 家 团 队 指 导 下 建 成 网 络

空 间 模 拟 对 抗 靶 场 。

此外，在美国同盟体系防务机制框

架下，韩国与荷兰、澳大利亚、新西兰、

波兰、菲律宾、新加坡等国开展国防和

军工合作，重点分享在 AI、网络等新兴

领域的研究成果。

带动“战略产业”发展

尹锡悦上任百天之际，曾提出要通

过国防产业牵引国家尖端技术行业，力

推民间战略性产业与国防新兴产业的

合作。

此 前 ，韩 国 政 府 宣 布 ，将 在 未 来 5

年内投入 6870 亿韩元（1 韩元约合 0.005

元人民币），以实现把国有航天运载技

术转让给私营航空航天企业，助力其参

与国际竞争，进而“反哺”国家太空能力

建设。

11 月 上 旬 ，韩 国 宣 布 国 产 超 音 速

战 斗 机“ 猎 鹰 ”2 号 原 型 机 首 飞 成 功 ，

韩 国 由 此 成 为 世 界 上 第 8 个 成 功 研 制

超 音 速 战 斗 机 的 国 家 。 据 介 绍 ，“ 猎

鹰 ”研 发 团 队 中 有 13 家 为 民 营 企 业 ，

该 项 目 直 接 带 动 了 韩 国 航 空 产 业 的

发展。

韩媒梳理年度国防科技成果
■石 文

据多家外媒报道，土耳其和叙利

亚边境的紧张局势近来持续升级。11

月 20 日，土耳其战机对伊拉克和叙利

亚境内的库尔德武装分子发动代号为

“爪剑”的空袭行动。此次空袭被认为

是对 11 月 13 日发生在土耳其最大城市

伊斯坦布尔爆炸事件的回应。11 月 23

日，土耳其总统埃尔多安警告称，土方

可在继续空中打击的同时，在叙利亚

发动地面攻势。

报道称，土耳其方面认为，11 月 13

日造成多人死伤的爆炸袭击事件由库

尔德工人党主使。事发后，土耳其抓

捕了 1 名叙利亚籍嫌疑人阿拉姆·阿尔

巴希尔。她承认自己与库尔德工人党

的叙利亚分支有联系，曾接受库尔德

工人党、民主联盟党和人民保卫军的

培训，并在位于叙利亚科巴尼的库尔

德工人党情报学校学习，那里有美军

人员授课。据此，土耳其方面表示不

接受美国就此次爆炸袭击事件所表达

的慰问。

在“爪剑”行动中，土耳其空军除

派出多批次的 F-16 战斗机外，还使用

无人机和火炮打击相关目标。11 月 27

日，土耳其国防部部长阿卡尔表示，自

行动开始以来，已消灭 480 名库尔德武

装人员。

针对土耳其方面的指控，库尔德

武装组织“叙利亚民主力量”指挥官马

兹卢姆·科巴尼予以否认。他在采访

中称，此次爆炸袭击事件的主谋是土

耳其控制下的叙利亚反对派组织。被

土耳其抓获的阿尔巴希尔，其家庭与

极端组织“伊斯兰国”关系密切，她的 3

个哥哥均为该组织成员。马兹卢姆表

示，由于土耳其国内出现经济下滑、通

货膨胀和失业率上升等一系列问题，

埃尔多安希望通过对库尔德的军事行

动来激发民众的情绪，以帮助其赢得

明年的大选。

11 月 26 日，阿卡尔表示，土耳其军

队将尽快对叙利亚开展地面行动。11

月 28 日，路透社援引土耳其两位高级

官员的话称，土武装力量几乎完成对

在叙利亚开展地面行动的准备，只等

待总统的决定。据土耳其《自由报》专

栏作家塞尔维透露，“爪剑”行动很可

能于 12 月结束，随后土耳其将在叙利

亚开展大规模地面军事行动。

对此，美俄两国均作出表态。塞

尔维称，美国参谋长联席会议主席马

克·米利与土耳其军队总参谋长古勒

举行会谈，阿卡尔也会见了美驻土大

使弗莱克。美国方面建议，土耳其无

需开展地面军事行动，库尔德武装组

织向后撤离 30 公里。美国中央司令部

发言人此前也表示，土空袭行动已对

位于库尔德武装控制区内的美军特遣

队构成威胁。

俄罗斯总统叙利亚问题特使拉夫

连季耶夫要求土方保持克制，避免叙

利亚北部和东北部地区乃至全境的紧

张局势进一步升级，他同时强调和平

解决库尔德问题的重要性。拉夫连季

耶夫称，土叙两国情报部门负责人仍

需 保 持 沟 通 ，俄 军 方 愿 为 此 提 供 帮

助。此外，拉夫连季耶夫批评了美军

在叙利亚的非法驻扎，称这一行为严

重破坏了地区稳定，美国应尽快撤军

以帮助恢复地区局势。

分析人士指出，如果土耳其在叙

利亚开展地面行动，可能将进一步破

坏叙利亚及其周边地区的稳定，并激

起各方强烈反应，为恐怖组织复苏提

供契机，这些都将给地区局势稳定带

来不良影响。

土
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11月底，美国太空军在
海外接连设立两个太空作
战司令部。多家美国媒体
称，2022年美国太空军建设
明显提速。美国太空司令
部电磁作战小组负责人韦
斯勒表示，预计到 2040 年，
全球太空经济的总价值将
达 1万亿美元，考虑到太空
作战能力将影响未来战争
的结果，美军必须加快占领
太空这个“战场制高点”。

SpaceXSpaceX公司的猎鹰公司的猎鹰 99号火箭为美国太空军发射第三代号火箭为美国太空军发射第三代 GPSGPS卫星卫星（（资料图资料图）。）。

韩国陆军展示无人机韩国陆军展示无人机、、机器人和装甲车等装备机器人和装甲车等装备。。

当前，人工智能
技术（AI）的开发仍
是五角大楼及其传
统军事承包商的短
板弱项。如何有效
地开发军用人工智
能技术和装备，已成
为美国国防部面临
的重要课题。


