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钻床旁长大的设计师

说起 TB-2，不得不提到它的设计

师——土耳其“拜卡技术”公司首席技术

官塞尔丘克·拜拉克塔尔。他身上有许

多标签：子承父业、总统女婿、宾夕法尼

亚大学和麻省理工学院双硕士、航空爱

好者等等。

1979 年，塞尔丘克出生于伊斯坦布

尔，在三兄弟中排行老二。他的父亲厄

兹德米尔·拜拉克塔尔是一位渔民的儿

子，毕业于伊斯坦布尔技术大学。1984

年，厄兹德米尔创立了一家汽车零部件

公司，即 TB-2 生产商“拜卡技术”公司

的前身。2000 年前后，该公司转入国防

领域，并为土耳其军方提供了第一款微

型无人机。自 2005 年开始，“拜卡技术”

推出多款关键产品，在无人机领域崭露

头角。

塞尔丘克的童年，几乎都在自家工

厂的钻床旁度过。十几岁时，他已成为

一名合格的工具和模具制造工。由于父

亲是业余飞行员，塞尔丘克经常乘坐飞

机在天空中翱翔。耳濡目染下，他尝试

用套件制作无线电遥控飞机模型。这为

塞尔丘克日后的“创作”埋下种子。

2002 年，塞尔丘克从伊斯坦布尔技

术大学电子与通信工程系毕业后，被宾

夕法尼亚大学录取。攻读硕士学位期

间，他开展了无人机编队飞行测试及空

地机器人团队协作等方面的研究。随

后，塞尔丘克在麻省理工学院开始了第

二个硕士课程，试图实现一个困难且另

类的计划——在墙上降落一架无线电遥

控直升机。

当时，美军正频繁使用“捕食者”无

人机打击阿富汗和伊拉克境内的目标。

塞尔丘克不赞成美国的外交政策，但被

美制无人机所吸引，他开始在自家工厂

里制造小型无人机。这是一架重约 9 千

克、手动发射的迷你无人机，早期测试时

仅能飞行约 3 米，经过改造后可留空一

个多小时。在此基础上，塞尔丘克着手

研发一款体积更大的无人机，并于 2014

年推出 TB-2 原型机。作为一款螺旋桨

驱动的固定翼无人机，它可以携带攻击

性武器。

凭借父亲的私人关系，塞尔丘克将

这款原型机献给了土耳其总统埃尔多安

的导师埃尔巴坎（土耳其第 54 届政府总

理）。2015 年 12 月，塞尔丘克现场观摩

了 TB-2 的首次对地精确打击测试。该

机使用激光制导导弹（未装弹头），从约

8 千米外击中了野餐垫大小的目标。

婚礼前的实战测试

2016 年 5 月，塞尔丘克与土耳其总

统埃尔多安的小女儿举行婚礼。婚礼前

一个月，TB-2 迎来了首次实战测试，目

标直指库尔德工人党武装分子。据称，

这款无人机击杀了包括该组织头目等

20 余人。这次实战使土耳其更加关注

电子战能力建设，因为 TB-2 由无线电

信号控制，在执行任务时一度受到对手

干扰，操作人员通过跳频、提高信号强度

才得以摆脱。考虑到库尔德工人党武装

分子也使用无人机，土耳其加装了不少

干扰器。

TB-2 最大起飞重量 700 千克，相当

于一辆微型轿车。其飞行时速可达 130

千米至 222 千米，最大续航时间 27 小时，

最大飞行高度约 8 千米，控制距离在 300

千米内。该机主要传感器是带有激光照

射、激光测距、红外成像和光学相机的光

电 球 ，还 能 搭 载 小 型 合 成 孔 径 雷 达 。

TB-2 最大外部载荷 150 千克，可混合携

带 4 枚 MAM-L 和 MAM-C 激光制导导

弹。前者直径 70 毫米，重 6.5 千克，最大

射程 8 千米；后者直径 160 毫米，重 22 千

克，最大射程 15 千米，这已超过大多数

近程防空系统的射程。

从性能指标上看，TB-2 属于察打

一体无人机中的入门产品。举个简单的

例子，美国最早的察打一体无人机——

MQ-1 最大起飞重量超过 1 吨，其进阶

机型 MQ-9 最新改进版最大起飞重量

超过 5 吨。TB-2 另一大特点就是价格

相 对 便 宜 ，据 称 一 架 大 约 100 万 美 元 。

不过，塞尔丘克日前对媒体表示，TB-2

的成本很高，而且单一平台的售价具有

误导性。这是因为，TB-2 是作为平台

与便携式指挥站和通信设备共同出售

的。2019 年，乌克兰曾斥资 6900 万美元

采购 6 架 TB-2 及相关弹药。相比之下，

美国 MQ-9 及相关弹药的售价大约是

其 6 倍。

武装冲突中的佼佼者

随着 TB-2 在多国武装冲突现场屡

屡 现 身 ，外 界 对 其 关 注 度 不 断 提 升 。

2020 年，阿塞拜疆与亚美尼亚围绕纳卡

地区爆发冲突，阿塞拜疆使用 TB-2 打

击对手的车辆和人员。相关画面不仅在

互联网上广泛传播，还在该国首都街头

的电子广告牌上循环播放。

统计显示，TB-2已在从北非到高加

索的局部冲突中完成 800余次空中打击，

总飞行时长超过 40万个小时。该机已出

售给至少 13个国家，成功将精确空袭战术

带到发展中国家，影响了几场冲突的战局。

分析人士此前认为，像 TB-2这种缓

慢、中低空飞行的察打一体无人机，在常

规战斗中用处不大，但实战经验证明，它

可以摧毁对方的地面防空系统。前美国

国务院土耳其问题专家里奇·奥岑表示：

“这促成了作战样式的革命性变化，这种

变化可能每三四十年才发生一次。”

上述说法有些言过其实，毕竟 TB-2

在战场上仍被大量摧毁，它的飞行特征和

二战时期的螺旋桨飞机没有本质区别，用

现代化的防空系统将其击落并非难事。

不过，TB-2在最近一系列局部冲突中的

表现，确实给“察打一体无人机难以胜任

高强度冲突”的传统观点带来冲击。

TB-2 这种入门级别的察打一体无

人机为何屡屡取得战果，甚至击毁对方

的防空系统？其实，原因是多方面的。

从技术角度来看，TB-2 飞行速度慢，防

空系统不一定能发现。比如，它的飞行

速度最低只有 130 千米/小时，秒速的话

只有 36 米/秒，现在广泛使用的脉冲多

普勒雷达探测目标的速度低限通常为每

秒几十米，TB-2 的速度控制好了，可能

在部分脉冲多普勒雷达的测速范围之

外，发现它有一定困难。

从更广阔的思路来看，即便是入门级

别的察打一体无人机，也具备空中力量的

普遍优势：机动性好，可以掌握进攻的主

动权。再加上这种无人机续航时间长，有

利于进攻的灵活性。更重要的是，在一个

广袤的环境中完成反无人机作战并非易

事，防空系统几乎要全天开机，枕戈待旦，

稍有松懈就可能被偷袭成功。

此外，察打一体无人机的成本相对

于常规飞机来说比较低，经得起消耗。

当前，巡航导弹的单价约 150 万美元，一

枚就抵得上一架入门级察打一体无人

机，而且导弹是一次性使用，察打一体无

人机可以反复使用。如此看来，察打一

体无人机的效费比优势很明显。未来，

如果对中小型无人机的技术和使用战术

进行进一步改进，其在高强度冲突中还

可以发挥更大的作用。

土耳其TB-2无人机——

“小身板”能否影响“大战局”？
■张 锦 梁国宏

近日，澳大利亚召开两年一度的

印太海上力量会议，40 多国海军代表

悉数到场。不少澳大利亚媒体将此次

会议形容为澳大利亚海军近期交出的

“ 最 值 得 称 赞 的 作 业 ”。 也 有 媒 体 认

为，这样的夸赞是自说自话——他们

难以接受澳大利亚海上力量不像宣扬

中那般强大。

战略目标不符合国情

澳大利亚“作战军官”网站认为，

澳海军最大的缺陷是其战略目标不符

合国情。根据澳大利亚 2020 年发布的

国防战略，澳海军的目标是帮助本国

政府实现“塑造、威慑和反应”战略，但

该 战 略 根 本 无 法 有 效 推 进 。 这 是 因

为，为实现这一战略目标，至少需要一

名 国 家 安 全 顾 问 负 责 具 体 协 调 ，但

2013 年澳大利亚废除了相关职位，将

其职能拆解后移交国防部。作为“兼

职协调员”，澳国防部显然缺乏动员其

他政府部门的能力和威望。

更糟的是，该战略完全是为迎合

美国的战略需求而设计，没有从根本

上考虑澳大利亚所处的地缘环境。该

国当务之急是设计、打造一支可在群

岛区域执行任务并取得胜利的海上力

量。制定海上战略时，应充分考虑群

岛作战需求。

此外，澳大利亚海上力量的发展

得不到资金保障。按照计划，2020 财

年 至 2021 财 年 、2023 财 年 至 2024 财

年 ，澳 海 军 装 备 采 购 预 算 总 计 达 178

亿澳元（1 澳元约合 4.7 元人民币），但

实 际 只 能 支 付 53 亿 澳 元 。 这 其 中 仅

“未来潜艇”项目，就将花费至少 32 亿

澳元。

主力舰艇战力存疑

澳海军目前装备有 6艘柯林斯级常

规潜艇和 8艘安扎克级导弹护卫舰。这

两款主力舰艇均面临老旧过时等问题。

柯林斯级潜艇使用的是 20 世纪 80

年代的技术，未安装不依赖空气推进

系统（AIP），缺乏长期水下作战能力。

最新一艘该级潜艇都已服役近 20 年。

澳大利亚此前撕毁了与法国签订的常

规动力潜艇采购合同，转而寻求美国、

英国提供的技术完成核潜艇设计和建

造工作，这意味着柯林斯级潜艇短期

内将没有继任者。

安扎克级护卫舰的服役时间与柯

林斯级潜艇相差无几，尽管号称“南半球

最强护卫舰”，但其在技术等方面仍存在

缺陷。该舰只有 8 个导弹垂直发射单

元，若与装备 64个甚至 96个导弹垂直发

射单元的先进战舰对抗，结果显而易见。

装备发展脱离现实

“作战军官”网站认为，要弥补澳

海军的缺陷，首先需要立足现实发展

优势装备。比如，为阿拉弗拉级近海

巡 逻 艇 加 装 反 舰 导 弹 或 拖 曳 阵 列 声

呐，让这种 1800 吨的小型战舰在群岛

作战中发挥作用。其次，舰艇设计和

建造切忌贪大求全。文章称，澳海军

应减少建造大型、复杂、精密，且需耗

费数十年才能完工的舰艇，把关注重

点放在小型化、简单化的模块系统搭

建和按需组合上。再次，也是最重要

的 一 点 ，即 不 能 过 分 依 赖 外 国 技 术 。

仅钻研生产工艺，却不提升装备自主

设计水平，最终还是会受制于人。

澳媒体评估海军发展战略
■束婷婷

非洲防务论坛网站日前发表文章，

介绍加纳如何通过培育军人价值观、建

立人性化理念和积极参与维和行动等

手段，使该国武装部队走上职业化蜕变

之路。

文章称，近年来，包括几内亚、几内

亚比绍、布基纳法索和马里等国在内的

非洲国家多次发生军事政变。而加纳

武 装 部 队 因 其 高 度 的 专 业 性 受 到 称

赞。事实上，自 1957 年独立以来，加纳

也曾多次发生军事政变，一度影响到该

国武装部队指挥管理和等级秩序。为

此，加纳自 20 世纪 80 年代开始尝试诸多

变革和探索，并取得良好效果。

加纳武装部队改革的一个重要方

向 ，就 是 培 育 军 人 价 值 观 。 早 在 1983

年，为尽快确保加纳武装部队内部正常

运转，加纳军政府和国家临时军事委员

会相继推出一系列措施，旨在加强加纳

武装部队的纪律观念。比如，加纳武装

部队鼓励各级军官通过指挥士兵来显

示领导能力，并禁止军官让士兵从事洗

衣服等非军事任务，各级军官的权威在

多项训练和活动中得到显著提升。为

进一步增强各级官兵遵守规章制度的

意识，加纳武装部队在新兵训练中心和

军校训练期间重点强化对军人价值观

的培育，凡是会削弱纪律的团体活动被

严令禁止，军事司法系统也得到彻底改

革。与此同时，加纳武装部队每月会定

期举行讨论会，专供各级官兵提意见。

人性化理念的建立，也是加纳武装

部队变革的一项重要内容。1990 年，加

纳武装部队温斯顿·门萨·伍德将军创

立了人性化理念，进而成为解决加纳武

装部队持续多年“先服从、后抱怨”问题

的一剂良药。与之前士兵因轻微违反

行为守则而遭到严厉惩罚不同，人性化

理念要求各级军官充分考虑士兵的个

人情况，并根据实际选择更适合的处理

方式。与以往严苛的管理方式相比，人

性化理念强调惩罚不一定是最佳方案。

在 此 基 础 上 ，加 纳 武 装 部 队 意 识

到招募高素质人才和开展教育的重要

性 ，通 过 加 强 专 业 教 育 提 升 官 兵 的 军

事 素 养 。 加 纳 大 学 、加 纳 管 理 和 公 共

行 政 学 院 、加 纳 武 装 部 队 指 挥 和 参 谋

学院和国际维持和平培训中心等教育

机 构 ，均 在 加 纳 武 装 部 队 转 型 期 间 发

挥了重要作用。

此外，出兵维和成为加纳武装部队

华丽蜕变的“助推剂”。自 20 世纪 60 年

代以来，加纳就一直参加联合国特派团

维和行动。20 世纪 70 年代以来，加纳积

极参与联合国和西非地区组织的维和行

动，分别向波黑、黎巴嫩、塞浦路斯、利比

里亚、塞拉利昂、科特迪瓦等国派驻军队

或观察员，是非洲派出联合国维和部队

人数最多的国家之一。统计显示，加纳

常年维持 2000 至 3000 名维和人员在外

部署。加纳还曾派兵赴苏丹达尔富尔等

地区，积极参与非盟在冲突地区的调解

维和任务，在西非国家经济共同体的统

一指挥下进驻马里打击叛军。

正是通过频繁参加维和行动，加纳

武装部队的职业化程度得到进一步提

升。一方面，通过部署前培训，加纳武

装部队官兵可以接触并学习使用现代

化武器设备；另一方面，在真实战场环

境下的磨练，有利于提升军事素养和专

业技能。更重要的是，参与维和行动，

持续改变着加纳武装部队官兵对于政

变和战争的认知与看法，他们不希望在

自己国家发生类似的事情。这样的经

历，更有助于塑造加纳武装部队的职业

化精神。

加 纳 武 装 部 队 的 职 业 化 之 路
■瑷 敏

以阿富汗战争为开端，美国以反

恐为名发动了一系列军事行动，造成

极大的人道灾难。据美国媒体 5 月 8 日

报道，自美军全部撤离阿富汗以来，美

国又提出要强化“超视距”反恐能力，

以保持对阿国内事务的干预和介入。

美国总统拜登将“超视距”反恐描

述为“无需美国人涉足就可以打击恐

怖分子和目标”。通俗来说，就是使用

无人机进行打击。批评者认为，仅使

用无人机无法消除极端组织“伊斯兰

国”分支机构“呼罗珊省”在阿富汗日

益增长的威胁。美国安全问题专家塞

斯·琼斯最近提出一个方案：在阿富汗

境内重建人力情报力量，并通过协商，

在阿富汗邻国建立无人机基地。另一

位美国学者乔纳森认为，美国应为“超

视距”战略注入新思维，即“寻找和确

定”，直至“消灭”阿富汗的恐怖分子。

报道称，“寻找和确定”恐怖分子

的基础在于情报搜集。如今，单纯依

靠 人 力 搭 建 情 报 网 络 的 做 法 已 经 落

伍。取而代之的有三种方法。其一，

依托强大的网络侦察能力刺穿阿富汗

的内部网络，对电话和无线网络实施

监 控 。 其 二 ，强 化 开 源 情 报 搜 集 力

度。据统计，58%的阿富汗人在使用手

机 ，其 中 大 部 分 装 有 社 交 媒 体 软 件 。

为节约成本，美国政府可以选择外包

服务进行相关情报搜集。其三，利用

私营公司搜集信息。这些公司会给线

人付一些费用，让他们在阿富汗当地

搜集信息，并通过公司的应用软件传

输给客户。

“消灭”恐怖分子的方式也需要破

旧立新。在阿富汗邻国建立无人机基

地是一个传统方法，但美国已于 2014

年撤离了其在中亚的据点。基于此，

美国可以从两方面进行准备。

首先，利用阿富汗周边中亚国家对

极端主义的关注和担忧实施渗透。这

需要一些策略，即假装“为中亚国家着

想”，比如提供安全训练和相关设备，然

后慢慢扩大双方的合作范围和程度。

接下来，美国便可以“润物细无声”地提

升其军事存在，直至部署无人机或特种

部队。此外，美国也可以在阿富汗周边

构建“睡莲”基地（小巧灵活的前方作战

基地，或更加小型的合作点），以提升无

人机的出勤率和打击效果。

其 次 ，提 高 塔 利 班 的 警 务 能 力 。

塔利班与“呼罗珊省”龃龉不断，而采

用传统的军事进攻收效不大。美国应

该说服塔利班建立有效的警察力量，

提 升 对“ 呼 罗 珊 省 ”的 侦 察 和 打 击 能

力。碍于现行政策，美国不能直接向

塔利班提供警务援助和培训，但可以

通过国际刑警组织或欧盟警察组织实

现这一目标。

分析人士指出，美国在阿富汗进行

了 20年的地面“反恐”行动，却只留下了

一个烂摊子。强化“超视距”反恐能力

也只是为其自身利益服务，至于怎样落

实、收效几何，还有待进一步观察。
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加纳武装部队士兵在街头执行任务加纳武装部队士兵在街头执行任务。。

美国“防务新闻”网站 5
月 14日报道称，土耳其日前
与哈萨克斯坦签订新的合
作协议，将与哈萨克斯坦联
合生产土耳其研发的无人
机。土耳其并非无人机研
发制造强国，近年来却凭借
其国产 TB-2“旗手”等无人
机的不俗表现，为该国无人
机产业打开国际销路，赢得
不少海外用户。那么，TB-2
背后有哪些故事？这款入
门级的察打一体无人机，真
有能力改变战局么？

土耳其土耳其 TB-TB-22察打一体无人机察打一体无人机。。

澳大利亚海军陆战队参加澳大利亚海军陆战队参加““海上探险者海上探险者””演习演习。。


