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航母上的空军战机

今年 5 月 22 日，“伊丽莎白女王”号

航母与护航战舰组成航母打击群执行

首次海外部署任务时，英国国防部无不

骄傲地宣称，这次亚洲之行是英国近年

来最大规模的海空武装海外派遣行动。

事实上，执行这次远航任务的“伊

丽 莎 白 女 王 ”号 航 母 上 甚 至 没 有 一 架

隶属英国皇家海军的舰载战斗机。当

时 ，英 国 皇 家 海 军 采 购 的 F-35B 战 斗

机尚未形成战斗力。为弥补舰载空中

力 量 空 缺 ，英 国 皇 家 海 军 邀 请 英 国 皇

家空军和美国海军陆战队的 F-35B 战

斗机上舰，其中包括英国皇家空军的 8

架 F-35B 战斗机和美国海军陆战队的

10 架 F-35B 战 斗 机 。 这 才 避 免 了“ 伊

丽 莎 白 女 王 ”号 航 母 无 舰 载 机 可 用 的

尴尬。

与 其 他 国 家 空 军 不 同 ，英 国 皇 家

空 军 素 有 装 备 可 供 航 母 搭 载 的 短 距/

垂 直 起 降 战 斗 机 传 统 ，装 备 历 史 甚 至

早于英国皇家海军。冷战初期，为满足

分散部署与快速起降作战需求，英国皇

家空军推出“鹞”式攻击机，这是世界上

第一种短距/垂直起降战斗机。后来，

英国皇家海军在“鹞”式攻击机的基础

上 ，推 出“ 海 鹞 ”战 斗 机 。 马 岛 海 战 爆

发 后 ，英 国 皇 家 海 军 出 动“ 无 敌 ”号 和

“竞技神”号两艘轻型航母。由于航母

上搭载的“海鹞”战斗机主要用于防空

截击和反舰作战，对陆打击效果不佳，

因此还搭载了“鹞”式攻击机。这是英

国皇家空军的短距/垂直起降战斗机首

次部署在航母上。尽管“鹞”式攻击机

在作战中表现出较强的对陆打击能力，

但 在 英 军 登 岛 后 ，这 些 空 军 战 机 很 快

被 转 移 到 陆 地 机 场 作 战 ，以 避 免 舰 上

起降带来的安全隐患。

冷 战 结 束 后 ，英 国 国 防 部 曾 组 建

三 军 联 合 快 速 部 署 部 队 ，对 陆 海 空 力

量进行混合部署。1998 年 1 月，“无敌”

号航母上搭载 7 架“鹞”式攻击机和 12

架“ 海 鹞 ”战 斗 机 出 航 ，配 合 美 军 对 伊

拉 克 进 行 空 中 打 击 。 上 舰 前 ，“ 鹞 ”式

攻 击 机 经 过 改 装 ，飞 行 员 也 配 备 海 上

救生装置。

坠机“带火”弹射座椅

作为 F-35 战斗机项目的一级伙伴

国 ，英 国 将 采 购 138 架 F-35B 战 斗 机 ，

用 于 英 国 皇 家 空 军 和 皇 家 海 军 换 装 ，

替 代“ 鹞 ”式 攻 击 机 和“ 海 鹞 ”战 斗 机 。

理 论 上 ，这 些 F-35B 战 斗 机 可 进 行 混

合部署。

F-35B 是世界上第一种大规模列装

的短距/垂直起降隐身战斗机。该机可

携带多种武器，执行对地、对海攻击和

空中作战任务。这种短距/垂直起降战

斗机的设计难点在于控制系统，需要保

证发动机喷口在垂直起降和平飞状态

间灵活切换。F-35B 战斗机控制系统的

自动化程度较高，能根据飞行指令迅速

调 整 发 动 机 推 力 ，并 调 整 矢 量 喷 管 角

度，实现垂直起降或高速平飞。然而，

在实际使用中这种先进战斗机麻烦不

断，目前已有 3 架坠毁。

此次坠机消息传出后，意外“带火”

F-35B 战斗机的弹射座椅制造商——英

国马丁·贝克公司。该公司在网站上打

出广告语：“目前为止，我们拯救了全球

7662 名飞行人员的生命。”

马丁·贝克公司是全球最早从事弹

射座椅设计、生产的公司。第二次世界

大战结束不久，该公司将其设计生产的

弹射座椅安装在“流星”喷气式战斗机

上进行弹射试验，开启弹射座椅的“救

生传奇”。F-35 系列战斗机上配备马

丁·贝克公司生产的 MK16-US16E 弹射

座椅。目前为止，这款弹射座椅在多起

F-35 系列战斗机坠毁事故中成功将飞

行员弹射出舱。

“抢捞”战机残骸

坠 机 事 故 发 生 后 ，英 国 国 防 大 臣

本·华莱士称，坠机可能是技术故障或

人为错误导致，初步调查报告将在数周

后发布。

目前，英国国防部正组织人力对坠

海的 F-35B 战斗机进行“抢捞”。据英

国媒体报道，由于坠机地点位于地中海

东 部 ，这 里 时 常 有 俄 罗 斯 黑 海 舰 队 出

没。为此，英国皇家海军已对事发海域

进行封锁。坠海当天下午，F-35B 战斗

机的位置被锁定后，英国皇家海军派出

潜水员对沉入海床的战机残骸进行保

护，并出动战机在附近空域巡逻。

对于坠机后英国皇家海军“如临大

敌”的做法，有评论称，所谓“抢捞”更像

是英国军方自导自演的戏码，借此掩盖

F-35B 战斗机坠海后的尴尬罢了。

英F-35B战斗机坠海
■常 昆

据俄媒报道，近日，俄罗斯苏-75

“将军”轻型隐身战斗机（以下简称苏-

75 战斗机）首次海外亮相引起外界关

注。目前，俄罗斯已启动苏-75 原型机

生产工作，未来该机将在国际市场上

与 F-35 战斗机展开竞争。

苏-75 是俄罗斯在苏-57 战斗机

基础上，推出的一款轻型 5 代机。该机

外型与苏-57 战斗机相似，仅配备一台

发动机，机体较轻便。苏-75 战斗机具

备 5 代机的隐身、超音速飞行、高机动

性等特点，采用机身内置武器仓和最

新航电设备，具备控制小型无人机的

能力。

据俄方披露的数据，苏-75 战斗机

长 17.3 米、翼展 11.9 米，最大飞行速度

2 马赫，最大航程 2800 千米，作战半径

超过 1400 千米，最大载弹量 7.4 吨。该

机配备的模块化武器仓中可搭载各型

空空导弹、制导和非制导炸弹，执行作

战任务时最多可携带 5 枚远程空空导

弹 ，使 用 外 部 悬 挂 组 件 可 搭 载 更 多 。

其 机 载 雷 达 最 多 可 跟 踪 30 个 空 中 目

标，并对其中 6 个目标实施打击，包括 5

代机和攻击型无人机。

俄《消 息 报》报 道 称 ，目 前 苏 -75

原 型 机 已 投 入 生 产 ，预 计 2023 年 首

飞，2025 年交付，随后开始批量生产。

俄国家技术集团总裁谢尔盖 ∙切梅佐

夫表示，苏-75 战斗机与 F-35 战斗机

性 能 相 当 ，但 价 格 更 低 ，单 价 在 3000

万 美 元 至 3500 万 美 元 之 间 。 相 比 之

下 ，F-35 战 斗 机 单 价 超 过 8000 万 美

元 ，每 小 时 飞 行 成 本 是 苏 -75 战 斗 机

的 6 倍。因此，苏-75 战斗机更具市场

竞争力。

俄 军 事 专 家 认 为 ，苏 -75 战 斗 机

对 使 用 俄 制 战 机 的 国 家 有 较 大 吸 引

力 。 该 机 填 补 了 俄 制 出 口 武 器 的 空

白。目前，俄制武器中的米格-29、米

格-31、苏-27、苏-30 和苏-34 等战斗

机 均 采 用 两 台 发 动 机 ，只 有 苏 -75 战

斗机采用单台发动机，具备更好的超

低 空 突 防 性 能 。 另 外 ，无 人 版 苏 -75

战斗机问世后，将进一步拓展其作战

范围。该军事专家称，较低的售价加

上 较 强 的 性 能 ，将 使 苏 -75 战 斗 机 比

F-35 战 斗 机 更 具 吸 引 力 ，将 对 F-35

战斗机的销售市场造成冲击。
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在刚刚落幕的国际宇航大会上，俄

罗斯用于深空探测的“宙斯”核动力太

空拖船模型正式亮相。该太空拖船由

俄国家航天集团和国家原子能集团联

合研制，可执行前往月球和太阳系行星

的飞行任务，预计 2030 年发射升空。

研发周期长

早在 20 世纪 90 年代俄罗斯已启动

空间核反应堆计划。2010 年以来，俄一

直从事基于兆瓦级能源模块的核动力

拖船研发工作。2019 年，该拖船模型在

当年的俄罗斯航展上首次亮相。次年，

其三维图像在“军队-2020”军事技术

论坛上展出。

俄 航 天 集 团 第 一 副 总 经 理 尤 里·

乌尔利契奇介绍，该集团计划在 2024

年 7 月前完成“宙斯”核动力太空拖船

的初步设计，2028 年 6 月前建造完工，

2030 年送入轨道进行测试。该太空拖

船最初将用于月球勘探，以后用于深

空探测。

技术性能优

“宙斯”核动力太空拖船是一种具

有开放式架构的空间核动力装置，本质

是为航天器提供能量的“核电站”。“宙

斯”核动力太空拖船由“安加拉-A5”火

箭发射升空，主要由核反应堆、能量转

换系统、电能转换系统和等离子体电火

箭推进系统组成，核反应堆的最高设计

寿命达 12 年。

“ 宙 斯 ”核 动 力 太 空 拖 船 通 过 能

量 转 换 装 置，将核反应堆释放的热能

转换为电能，为航天器提供能量，确保

拖船正常运行和变轨航行。相比续航

能力和载荷能力有限的传统航天器，

“宙斯”核动力太空拖船功率更大、续

航 时 间 更 长 ，能 运 输 更 多 有 效 载 荷 。

此外，核反应堆可实现全时 全 域 高 功

率供能。

综合用途广

“宙斯”核动力太空拖船的核反应

堆功率达到兆瓦级，不仅可满足在地球

轨道与空间站之间穿梭往来，还能用于

执行深空运输任务。据介绍，“宙斯”核

动力太空拖船可执行遥感探测、通信保

障、跨轨道输送物资等民事任务。

除此之外，“宙斯”核动力太空拖

船还具备一定的军事应用潜力。外媒

称，这艘配装兆瓦级动力装置的拖船

可使用电磁脉冲武器瘫痪敌方卫星，

也 可 使 用 激 光 武 器 进 行“ 射 击 ”。 此

外，它还具备天基监视能力，可从轨道

上对空中目标进行监视，并将目标信

息传给地面武器系统，引导地面反导

装备进行打击。未来，随着“宙斯”核

动力太空拖船投入使用，俄空天防御

能力将得到进一步提高。

俄核动力太空拖船亮相
■石 昊

日前，英国劳斯莱斯公司宣布完成

首架电动飞机试飞测试。在公布的照片

上，一架外观时尚的电动飞机，在大地的

衬托下显得动感十足。

这架名为“创新精神”的电动飞机是

劳斯莱斯公司“加速飞行电气化”计划的

一部分。该机由 6000 个电池组提供电

力，动力达 400千瓦。这套电池组也是迄

今为止能量密度最高的推进电池组。

劳斯莱斯公司称，在飞行测试中，

“创新精神”电动飞机创下 3 项世界纪

录。在 3 千米内达到 556 千米/小时的最

高时速（超过原纪录 212 千米/小时），在

15 千米内达到 531 千米/小时的时速（超

过原纪录 292 千米/小时），在 202 秒内爬

升至 3 千米高度（比原纪录快 60 秒）。另

外，该机最高时速 623 千米/小时，被认

为是世界上最快的全电设备。

“ 创新精神”电动飞机亮眼的飞行

成 绩 ，得 益 于 采 用 的 高 能 量 密 度 电 池

组。在全电设备领域，电池能量密度是

制约发展的主要因素。因此，对机动性

要求较高的飞机，尤其是战斗机来说，

很难实现全电推进。“创新精神”电动飞

机在电池组技术上的突破，有望推动军

用飞机电动化发展。

或 许 不 久 以 后 ，“ 创 新 精 神 ”电 动

飞 机 的 相 关 技 术 将 在 军 事 领 域 得 以

推 广 。 同 时 ，随 着 全 电 推 进 技 术 的 发

展 ，更 多 符 合 作 战 需 要 的 高 能 量 密 度

电 池 将 被 开 发 出 来 ，甚 至 取 代 燃 油 动

力系统。

最快的电动飞机
■曹亚铂 齐浩林

据英国国防部消息，当

地时间 11 月 17 日 10 时左

右，从英国皇家海军“伊丽

莎白女王”号航母上起飞的

一架 F-35B“闪电”Ⅱ短距/

垂直起降隐身战斗机（以下

简称 F-35B战斗机）在执行

任务过程中坠入地中海，飞

行员弹射出舱并获救。目

前，英国皇家海军正组织人

力打捞坠海战机。

俄罗斯苏-75轻型隐身战斗机

F-35B“闪电”Ⅱ短距/垂直起降隐身战斗机

“创新精神”全电飞机

“宙斯”核动力太空拖船效果图


