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当地时间 2019年 4月 15日，著名
的法国巴黎圣母院发生火灾。对于巴
黎圣母院这样部分为木质结构的建
筑，防火工作十分重要，而对于空间有
限，存放弹药、燃料的军事目标来说，
消防工作更是重中之重。纵观世界军
事史，因大火而遭重创的军队比比皆
是。所以，在军队中也自然是“安全千
万条，防火第一条”。

那么，现代军队是如何做好防火
工作的呢？

结构设计：
区域隔离，避免火烧连营

起火时，起火点紧邻的可燃物会
接连燃起大火。因此，军事装备在设
计时遵循“区域隔离”原则，不同区域
相互隔开，避免起火时发生连锁反应。

潜艇和水面舰艇内部被分隔为若
干区域，舱壁做防火处理，安装防火水
密门，起火时隔火，进水时防漏。一处
起火，自动灭火系统立即运行，封锁起
火舱室进行灭火，防止火灾蔓延全
舰。飞机与舰艇类似，机身分隔为不
同舱段，舱壁上一般会安装网状聚酯
泡沫或硬泡沫等物理隔火材料。

对于易燃易爆等危险品，还可采
用合理布置的方式避免发生殉爆，最
典型的就是坦克的弹药布置方式。早
期坦克的弹药放在炮塔内装填手一
侧，易被击穿装甲起火引发殉爆。某
些坦克采用提篮式自动装弹机，弹药
存放于炮塔乘员下方，也具有一定危
险。随着技术发展，炮塔弹药尾舱成
为弹药存放的主要位置，不仅便于装
填手或自动装弹机取拿弹药，防火防
爆隔板也将乘员与弹药隔开。

灭火过程：
抑制燃烧，系统自动报警

燃烧作为一种化学反应，其本质
是一种游离基的连锁反应，连续的连
锁反应使燃烧持续进行。从“燃烧三
要素”（可燃物、助燃物和温度）入手，
传统灭火方式可分为隔离灭火法（隔
绝可燃物）、窒息灭火法（隔绝助燃物）
和冷却灭火法（降低温度）。军事装备
由于空间狭小，燃烧速度极快，传统灭
火方式效果不佳。

现代军事装备广泛采用抑制灭火
法。传统灭火法，灭火剂不参与燃烧

化学反应，抑制灭火法的灭火剂直接
参与化学反应，使燃烧产生的游离基
消失，形成稳定分子或低活性游离基，
令燃烧反应停止。目前，应用最为广
泛的当属哈龙灭火剂。如哈龙 1301
可捕捉燃烧游离基并破坏火焰接触
面，灭火效率高、毒性小。

自动灭火系统也被广泛应用于军
事装备，如坦克用自动灭火抑爆系
统。当破甲弹射流引燃坦克内油气混
合气时,自动灭火抑爆系统的光学火
焰探测器一般在 5毫秒内作出反应，
10毫秒内喷出灭火剂，60至 200毫秒
完成灭火抑爆，一般民用自动灭火系
统则需要 2至 5秒。1982年以色列入
侵黎巴嫩的战争中，装备自动灭火抑
爆系统的“梅卡瓦”主战坦克，其乘员
伤亡数量是其他型号坦克的一半。

军舰和飞机上也安装有类似系
统。如美国的MK41垂直导弹发射系
统就安装有抑爆系统。当导弹起火
时，系统会自动喷水冷却导弹，防止导
弹爆炸。现役大多数飞机内部安装有
光电式烟雾探测器，发动机等部位则
装有温度传感器。飞机发动机起火
时，温度传感器报警，自动灭火系统立
即切断燃油并采取灭火措施。

临机处置：
迅速反应，尽量减少损失

除硬件系统上做好防火措施外，火
灾也将考验指挥员的灵活决断能力。

2018年6月21日，德国海军“萨克
森”号护卫舰在发射“标准-2”导弹时，
因导弹未从垂直发射装置中射出，发生
剧烈爆炸，舰艏燃起大火，蔓延至舰
桥。该舰舰长命令全舰迎风航行，用风
控制燃烧方向，避免大火波及垂直发射
系统前方的其他武器系统。同时，组织
全舰人员灭火，有效控制火灾蔓延。

当然，消防应急处置也离不开官兵
的过硬素质。1967年美国海军“福莱斯
特”号航母火灾事故中，由于消防主管
和消防专业兵都已丧生，后续赶来的普
通水兵使用水来灭火。本用来阻隔燃
油和空气的泡沫被水冲开，燃油与空气
接触继续燃烧。燃烧着的燃油跟着水
通过被炸开的甲板裂口流到下层甲板，
引发更严重的火灾和爆炸。

说起军事题材的影视作品，大部分
军迷一定知道 1981年上映的德语电影
《从海底出击》（德语名为《DasBoot》）。
该片长久以来被奉为潜艇电影乃至战
争电影范畴内最经典的影片之一。

作为德国导演沃尔夫冈?彼得森的
成名作，《从海底出击》以极其写实的风
格，在近 5小时内将潜艇战描绘得淋漓
尽致。尤其是对潜艇内部作战环境的
表现：紧张、沉闷、压抑、绝望，让观众随
着电影情节的推进，身临其境地沉浸在
被称为“水下地狱”的潜艇之中。正因
将战争的残酷完整呈现，《从海底出击》
不仅成为最好的战争电影之一，也是最
优秀的反战电影之一。

时隔30多年，德国天空卫视于近期
推出《从海底出击》的同名电视剧。值
得一提的是，德国著名的巴伐利亚电影
工作室全程参与这部电视剧的制作，这
家老牌工作室正是1981年电影版《从海
底出击》的制作方，它的加盟保证了整
部剧集的摄制质量。

该剧总计花费超过2500万欧元，为
保证拍摄效果，制片方耗时两个月制作
了一艘 240吨的道具潜艇，这艘“仿真”
潜艇内部拥有完整结构，作战指挥室、
无线电室、鱼雷舱、艇长室、主机舱、声
呐舱，甚至是艇上厨房，一应俱全。

根据天空卫视和巴伐利亚电影工作
室的消息，此次推出的剧集是根据原著
作者罗哈尔?根特?布赫海姆的小说《堡
垒》改编而来。1981年电影版《从海底出
击》则是根据他的小说《船》改编拍摄。

布赫海姆在二战中作为随军记者，
曾多次随同潜艇参加作战，也正是因为
这样的经历，使他在战后写出了著名小
说《船》，并且成就了后来的电影《从海
底出击》。此次电视剧版《从海底出击》
所选用的《堡垒》一书，是布赫海姆“战
争三部曲”（《船》《堡垒》《告别》）中的第
二部。

布赫海姆不仅是作家，也是战后德
国著名的画家和艺术收藏家，关于他的
各种传奇在德国广为流传。据说，他将
收藏的毕加索名画挂在住宅客房的卫
生间内。

电视剧版《从海底出击》的剧情根
据小说设定，发生在电影情节故事的 9
个月后，也就是 1942年秋。当时，德军
潜艇使用的恩尼格玛密码机已被盟军
破解，潜艇战与反潜战的天平已经倒向
盟军一方，德国潜艇出航越来越凶险。
作为“主角”的潜艇则从电影中的 U-96
号变为母港设在法国拉罗谢尔的 U-
612号。艇上乘员也不再是老成资深水
手，而是一群年轻水兵，即便是艇上军

官，也是初出茅庐的新手。新潜艇、新
船员、新故事，不变的只是影片名称。

剧中的情节设置与原版电影不同，
更加戏剧化，也更具娱乐性，融入了时
下最流行的各种电视剧元素。片中德
国潜艇兵也不再是刻板的形象，比如作
为主要角色登场的克劳斯?霍夫曼艇
长，出身军人家庭，同时也是一名新锐
军官，被委派到U-612号出任艇长。虽
然这位年轻艇长始终努力在艇上获得
指挥官应有的威望，但等待这位艇长的
是各种不信任和抵触，乃至于背叛。

与 1981年电影不同的是，电视剧
的剧情不仅仅在潜艇上展开，更有一
大部分情节发生在岸上。片中着重描
绘了出生在阿尔萨斯（现为法国领土，
该地区控制权曾数度在法德间易手，
二战时期划归德国，二战后法国夺回）
的女翻译西蒙。西蒙游走在德国秘密
警察“盖世太保”和法国抵抗组织之
间，为这部潜艇题材电视剧增添了“谍
战剧”元素，给比较沉闷的潜艇剧情带
来一些调剂。

当然，作为标榜潜艇“大片”的电视
剧，潜艇战依然是整部剧集的最大看
点，各种潜艇战的细节在片中都有呈
现。第1集开场就设置了一幕潜艇被击
沉的情节。艇内闪烁的红灯，声呐扫过

潜艇时发出的拍击声，深水炸弹爆炸的
轰鸣，一切都显得那么“混乱”。然而，
短短几分钟后，下沉的潜艇带着绝望的
水兵，将一切带向寂静，终结了一切嘈
杂。“可怜的混蛋们”，击沉德国潜艇的
美军水兵在驱逐舰上望着逐渐浮上海
面的潜艇油迹喃喃自语道。

类似的战争场面贯穿整部电视剧，
片中对潜艇内部作战场景的描绘也比
较细致，躲避驱逐舰的猎杀、坐沉海底
进行维修等很多场景都有向 1981年影
片致敬的意味。

与1981年的同名电影一样，电视剧
也贯穿着对战争的反思。整体格调有着
德国影视作品独有的阴郁气质，暗沉基
调下，将战争中人性的扭曲在各个层面
和各个细节上表现出来。这部电视剧涉
及海战、法国抵抗组织、反犹太人运动等
多个值得反思的历史片段，不过相较于
电影，有时太多的情节刻画让整部电视
剧稍显凌乱，对于反战思想的表现有时
太过肤浅。这或许是导演在艺术性和商
业性之间的平衡，毕竟简单直接的表现
手法更符合大众的审美和喜好。

现代战争中，谁获得了制空权，谁就
有可能获得最后胜利，各种型号的战机
是争取制空权的利器。但俗话说“落地
凤凰不如鸡”，战机降落、停放于机场或
航母甲板时十分脆弱，极易受到打击。
不过，停放时的战机大多数情况下都是
被自己人“伤害”。

近日，荷兰空军1架F-16战斗机在
进行地面校炮时，炮弹竟击中该机机
体。媒体发布的照片显示，飞机机体左
侧，也就是安装有机炮的一侧有明显弹
孔和凹痕。由于 F-16战斗机使用的
M61“火神”20毫米 6管机炮，每分钟射
速达到6000发，所以尚不清楚有多少炮
弹击中这架飞机。

“伤己”事故毕竟少见，大多数战机
地面误射事故还是“伤人”。去年 10月
11日，比利时一空军基地的地勤人员在
维护F-16时，一时手痒按下了机炮发射
按钮，没承想机炮中装填有实弹。以
M61机炮的射速，1秒钟就可以发射100

发炮弹，尽管这名地勤人员马上松开发
射按钮，仍打出去至少 200多发炮弹。
炮弹直接将对面另一架F-16击爆，另有
两架战斗机轻微受损。

航空母舰作为海上浮动的机场，也
很难避免类似的误射事故。1967年 7
月，美海军“福莱斯特”号航空母舰在越
南海域执行任务时，1架停放在甲板上
的 F-4战斗机误射 1枚 MK-31“阻尼”
火箭弹，不偏不倚击中甲板对面的 A-4
攻击机，瞬间引发爆炸。由于甲板上停
放着其他许多满载燃料和导弹准备起
飞的战机，导致连环爆炸，烈火蔓延整
个甲板，最后灾难性地引爆了军械库。
这场美海军有史以来最为严重的事故
中，共有 134人死亡，161人负伤，21架
舰载机被烧毁，另有43架严重受损，“福
莱斯特”号航母彻底丧失战斗力，只能
回国大修。

一年后，F-4战斗机又因误射“阻
尼”火箭弹，在美国海军第一艘核动力航

母“企业”号上造成一起事故，导致28人
死亡，343人受伤，15架战斗机被毁，另
有17架战斗机受伤。

有人戏称，在第二次世界大战后，美
国海军遭受的最沉重打击也许就是这两
枚“阻尼”火箭弹造成的。

不过，凡事总有例外，战机也有地面
杀敌的战例。1945年 4月 25日，苏联空
军两个伊尔-2机群协助坦克部队进攻
柏林坦佩尔霍夫机场。为压制机场塔台
上的纳粹德军，苏军指挥员“脑洞大开”，
指挥 9架伊尔-2攻击机直接降落在机
场跑道上，护尾机枪同时开火，将塔台上
的德军打得抬不起头来，掩护地面部队
顺利攻占机场。之后，苏军“如法炮制”，
攻下舍纳费尔德机场等多处纳粹德国空
军基地。
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电视剧版电视剧版《《从海底出击从海底出击》》海报海报

电影版电影版《《从海底出击从海底出击》》剧照剧照，，展现潜艇内狭小展现潜艇内狭小、、拥挤的环境拥挤的环境

电视剧版电视剧版《《从海底出击从海底出击》》工作照工作照，，正在拍摄为潜艇装填鱼雷的画面正在拍摄为潜艇装填鱼雷的画面

俄罗斯俄罗斯T-T-8080坦克内景坦克内景，，红色金属罐装有灭火剂红色金属罐装有灭火剂

��荷兰空军荷兰空军F-F-1616战斗机机体上被自己机战斗机机体上被自己机
炮打出的弹孔和凹痕炮打出的弹孔和凹痕

��发生大爆炸的发生大爆炸的““福莱斯特福莱斯特””号航空母舰号航空母舰

被地勤人员击中烧毁的比利时空军被地勤人员击中烧毁的比利时空军F-F-1616战斗机战斗机，，颇有颇有““落地凤凰不如鸡落地凤凰不如鸡””的感觉的感觉


