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近日，泰国陆军最新采购的中国VT4
主战坦克高调亮相，泰方还举行了盛大的
VT4媒体和公众见面日，让外界一睹中
国主战坦克的风貌，而泰国军方之前购
买的 T-84“堡垒”M主战坦克则静静地
停在库房中。与此同时，在南亚次大陆
的巴基斯坦，VT4主战坦克与“堡垒”M坦
克之间的竞赛仍在紧张进行。

那么 VT4和 T-84“堡垒”M坦克谁
更先进，谁更优呢？

火力对比：VT4坦克

穿甲性能更好
VT4 和“堡垒”M 坦克均采用了一

门 125 毫米滑膛坦克炮，但中国采用的
是 50倍口径 125毫米的高膛压滑膛坦克
炮，比乌克兰的 48 倍口径 KBA-3 型滑
膛坦克炮炮口动能高出不少。按照VT4
总设计师的说法：该坦克的穿甲弹威力
可达到 700毫米，如果采用新型穿甲弹，
穿甲威力将可达到 1000毫米，足以击穿
任何装甲目标。另外 ，VT4 配 属 的
BTA4型尾翼稳定脱壳穿甲弹在 2000米
的外穿甲厚度达到了 600毫米以上。相
对而言，乌克兰火炮是上世纪 80 年代

T-80UD坦克炮的改进型，性能有所提
高，但穿甲性能难以与 BTA4 弹药相
比。此外，中国还提供了 GP7型 125 毫
米坦克炮射导弹、新型多用途攻坚弹等
新型弹药，多用途性更加好。

火控对比：国际大赛

见证中国实力
VT4属于信息化坦克，在具有先进

猎歼式火控系统的同时装有第三代国产
红外热成像系统，夜间探测距离达到
2000 米，完全满足火炮全射程火控需
要。配备的国产新型观瞄设备体系小，
精度高，早在国际军事竞赛“坦克两项”
比赛中就展示出优于俄系火控系统的能
力。“堡垒”M坦克则采用“暴风雪-凯瑟
琳”-E热成像仪，由于技术有限，导致周
视镜体积非常巨大，不但挡住了后面的
12.7毫米高射机枪的前向射界，自身也很
容易在交战中被敌方反器材武器击毁。
此外，VT4拥有一套完全信息化的车辆
电子系统，实现了信息采集、处理、交互、
分发的自动化，可实现与友邻车辆以及
与指挥车辆之间的信息传输。在信息化
方面远超设计偏传统的“堡垒”M坦克。

防护力对比：看外形

就能分出高低
VT4 采用了复合装甲加爆炸反应

装甲的防护措施，防护水平超过 500 毫
米均质钢装甲，加装的新型 FY-4E反应
装甲，具有优良的防护性能，整车防护
能力超过了 700毫米。“堡垒”M坦克也
高度重视防护，但由于其基型车 T-84
坦克的防护能力有限，所以采用了一层
层堆砌附加装甲的方式提高防护能力，
但带来的后果是整车外形臃肿不堪，这
或许也是其取名“堡垒”的缘故。在主
动防御系统上，“堡垒”M采用“卫兵”主
动防御系统，这是“窗帘”光电干扰系统
的乌克兰版。VT4 则采用国产主动防
御系统，具有激光、红外告警、烟幕弹自
动发射等多重功能，此外，国产主动拦
截弹在未来也可能加装在VT4坦克上，
使其拥有一层牢不可破的“金钟罩”。

人 车 协 同 性 对 比 ：

心脏好更舒适
VT4突破了中国坦克“心脏不好”的

老毛病，新的传动系统实现了自动变速，

驾驶员使用方向盘操纵坦克，就像开汽
车一样容易。“堡垒”M 则采用改进型
6TD-3发动机，也具有良好的机动力，
不过在巴基斯坦的对比测试中被 VT4
超过了半个车身。

最后，从人机协同和驾乘舒适度来
看，可以说，VT4全面超越“堡垒”M。“堡
垒”M继承了苏系坦克的傻大笨粗的特
点，虽然外表看比 VT4 更宽大，但实际
上坦克的内部空间局促狭窄。相比之
下，VT4坦克的内部整洁清晰，白色的内
部主色调可以缓解乘员作战的疲惫感，
液晶触摸屏取代了仪表和按钮，使坦克
观瞄方便清晰，且科技感十足。

一分价钱一分货，VT4坦克600万美
元的单价虽比T-84“堡垒”M坦克的400
万美元的单价贵些，但可以说，这些钱花
在了增加战斗力和乘员舒适度上，能够保
证坦克的持久作战能力。最关键的是，乌
克兰的坦克厂目前难以保障大批量外贸
坦克的生产，每年 5~10辆的交货速度让
泰国陆军相当抓狂。相比之下，中国则在
短期内就完成了泰国第一阶段的外贸坦
克生产任务，谁才是更加值得信赖的供货
方，恐怕已经不言而喻了。

最近，一则美国“军事云”2.0将在2

月1日上线的消息，引发了世界各国媒

体的关注。云计算的概念最早由谷歌

首席执行官埃里克·施密特于2006年8

月在搜索引擎大会上首次提出。随后

就成为当今互联网技术的热点领域，随

着商业云从概念逐渐变得成熟，在军事

领域的云计算之争也初现端倪。事实

证明，云计算以其低廉的成本和高速的

应用开发,已远远将传统数据信息技术

市场甩在了身后。然而很多政府机构

考虑到其安全性、迁移性和成本方面往

往踟蹰不前，不过作为提供军事信息技

术服务的美国国防信息系统局却坚信，

建立一个专用商业级私有云是能够打

消以上顾虑的，并将其称之为“军事

云”2.0，它致力于提高国防部信息网的

速度、服务可靠性、存储灵活性和安全

性。这种勇于吃螃蟹的做法还是值得

敬佩的。

作为一个商业帝国，美国敢于将最

先进的商业理念和技术模型引入军事领

域，美军也因此获益良多。早在2016年

3月，美国国防信息系统局就发布了云

计算安全要求指南，阐明了对商业云提

供商的要求，经过层层评估招标，2017

年 6月，全球军工百强第 39位的美国

CSRA公司最终拿到了美国国防部期限

8年、价值4.98亿美元的合同。

据美国国防部声明，该防务公司的

任务是对“军事云”2.0的商业云基础架

构进行软件设计和工程实现，为“军事

云”2.0专用网络和软件应用提供支

撑。该合同将提供基础架构服务、平台

服务和软件服务，确保为国防部提供云

服务，并且满足所有部门的安全需求。

与最初由政府运营的“军事云”1.0不同

的是，“军事云”2.0将由承包商代表政

府运营云基础设施。

“‘云计算’2.0为何如此重要？成

本！”采用商业云服务不仅能够提供最

前沿的商用云服务，而且价格更为低

廉，这对于急于提高网络服务且面临军

费削减的美国国防部而言，简直没有更

好的选择了。

当然除了成本之外，军事信息系统

的安全性是重中之重。而在美国国防

信息系统局的数据中心内部构建军事

云的最大优势在于，其位于国防部网络

安全领域的架构之内。简言之，这块

“云”无论多大，都会控制在相对封闭的

空间里。该边界将由一组联合区域安

全堆栈负责防护，大大简化了将云服务

连接到国防部的涉密网和非密网的业

务。通过让供应商在军事设施上构建

和运行“军事云”2.0，仅限军事客户可访

问其网络、服务器、存储等计算资源。

使得美军在享用最前沿的云服务的同

时，亦能保证其核心数据的安全。尽管

如此，最核心的军事机密，如核武器的

指挥控制信息等却不在数据中心里面。

归根结底，“军事云”2.0就是美国

国防信息系统局为国防部提高其信息

网的服务质量，而专门定向招标采购的

项目。不可否认的是，美军一直在大力

发展各军种网络信息战水平，旨在保持

非对称的网络对抗优势。如果这一项

目可行并取得较好效果的话，那么未来

面向更多军事设施、更多任务区司令

部、更多军种的“军事云”3.0、4.0将会一

一成为现实。

根据SpaceX公司发布的消息，旗下
猎鹰家族运载能力最大的猎鹰重型火
箭于当地时间2月6日迎来首次发射。

猎鹰重型火箭是美国自“土星五
号”火箭以来运载能力最大的火箭，起
飞总重超过 1400 吨，高度超过 70 米，
采用芯级并联的结构设计，由三枚经
改装的“猎鹰九号”火箭组装而成，低
地轨道运载能力接近 64吨，超过了目
前世界现役最大运载火箭的两倍，正
因如此，此次发射备受世人瞩目。

小公司大火箭，“箭”走偏锋
SpaceX公司作为一家 2002年才成

立的私营航天公司，无论从技术积累，
到人才贮备，都与传统军工巨头存在
较大差距，但在不到 16年的时间里能
研制出运载能力如此大的火箭，和它
“不走寻常路”的设计理念不无关系。

猎鹰重型的芯一级采用 27台发动
机，这对发动机可靠性提出了极高的要
求。苏联时期研发的 N-1火箭，芯一
级采用 30 台发动机，4次发射均告失
败，因此长期以来采用“蜂窝”式发动机
构筑大推力火箭是火箭研发的“兵家大
忌”。但由于经费所限，SpaceX公司无
力研发大推力发动机，因此从“猎鹰一
号”起就注重多台发动机的工作可靠性
和容错重构等技术，到“猎鹰九号”火箭
实现可重复使用，其发动机可靠性也达
到较高水平。尽管如此，SpaceX 公司
总裁马斯克依然认为首飞存在巨大的
风险，让外界不要过高期望。

一石二鸟，好处多多
作为一家商业公司，凭借可重复

使用技术，SpaceX 公司的“猎鹰九号”
火箭在国际航天商业市场具有强劲的
竞争力，之所以还要研发重型火箭，则
与该公司的发展理念分不开。

一方面，猎鹰重型火箭的成本没
有想象的那么高，其首飞使用两枚从
“猎鹰九号”以往发射中回收的第一级
火箭作为侧捆助推器，只有芯一级进
行了改造，预计成本不超过 5000 万美
金。同时，猎鹰重型火箭首飞的有效
载荷是一辆樱桃色的特斯拉跑车！这
是来自马斯克旗下另一家公司的产
品。因此可以说，无论此次首飞成功
与否，马斯克已经吸引了全世界的眼
球，其首飞成本与带来的巨大广告效
应相比，显然划算太多。

另一方面，本次首飞的时间选在
了美国总统特朗普于去年年底刚刚宣
布美国要“重返月球”之后。虽然美国
有政府主导研发的空间发射系统（SLS
火箭）来完成这一任务，但不可否认，
猎鹰重型火箭的横空出世，为未来“重
返月球”的发射任务提供了更多选择，
及 时 地 发 射 猎 鹰 重 型 火 箭 ，也 为
SpaceX公司在未来获得与政府的合作
机会提供可能。如此看来，此次发射
可谓起到了“一石二鸟”的效果。

两型火箭，各有所长
美国既有由官方主导研发的 SLS

重型运载火箭，又有私营公司自主研
发的猎鹰重型火箭，谁将更有优势
呢？实际上，猎鹰重型比 SLS火箭超过
百吨的近地运载能力还是有很大差
距，后者继承了美国航天飞机和下马
的“战神五号”的成熟技术，从飞行可
靠性到任务拓展性都具有很强的优
势。猎鹰重型火箭则具有很强的经济
性以及商业竞争力。因此在可以预见
的未来，两者将分工不同，SLS火箭适
合执行重大工程任务，发挥其高可靠
的特点；而猎鹰重型火箭适合执行大
载荷的补给任务，两者的任务穿插进
行，节省整个工程的经费。两型火箭
一个像“降龙十八掌”沉稳厚重，功力
深厚，一个像“凌波微步”闪转腾挪，灵
活高效，未来都能在深空探测中发挥
重要作用。
（图片来自：SpaceX公司官方网站）

■王笑梦

中国VT4与乌克兰T-84“堡垒”M主战坦克：

同场竞技，中国坦克赢得漂亮！

写在前面：
两型坦克作为竞争对手在多个国家的坦克选型场

上同时出现其实并不罕见，但对于中国的VT4主战坦

克这一新型外贸坦克来说，在其刚诞生之时就出现一位

有力的竞争对手，先后两次在重大外贸选型中同场竞

技，这就是乌克兰的T-84“堡垒”M主战坦克。作为近

期国际军贸出口舞台上的“明星战车”，两款战车的性能

孰优孰劣呢？不妨作一番比较。
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据美国《防务新闻》网站 1日报
道，美国海军在 1月 31日进行了一
次陆基“宙斯盾”系统的实战化反
导试射任务。当天，美国海军从夏
威夷太平洋导弹靶场发射了一枚
具备中段反导能力的“标准”-3导
弹，但拦截失败。这是自去年 6月
“标准”-3反导试射失败后该系统

再次失败，目前美军拒绝对此事进
行评论。

据简氏防务周刊网站 1 月 31
日报道，美国海军与洛-马公司联
合，开发一款高能激光武器系统,将
部署在一艘阿利伯克级导弹驱逐

舰上进行装备测试。新系统全名
为高能直接激光杀伤监视系统，旨
在为美国舰队增加激光定向能武
器打击能力。

美军在驱逐舰上试验100千瓦级激光炮

据以色列国防部披露，以色列
航空工业公司向意大利空军交付了
一架G550空中预警机,这是 2012年
两国政府签署的军贸协定中需交付

的第二架预警机。据悉，该机装备
了性能增强型雷达和兼容北约制式
通信系统，其表现已经得到意大利
空军的认可。

意大利空军接收第二架预警机

“标准”-3拦截弹反导试验再失败

“军事云”2.0：美军为数据安全作新尝试
■张亚坤 史 斌

大图为中国的VT4主战坦克。小图为乌克兰的T-84“堡垒”M主战坦克。


